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PAVIMENTO TERREO (Nivel 0.19)
escala 1:100
Vigas Bilares s REVISAO DESENHO DATA
Nome [ Seg@o | Elevagao | Nivel Nome [ Secéo | Elevagao | Nivel Dados (kgf/m?) [
(cm) (m) (m) (cm) (m) (m) Nome[ Tipo [ Altura [ Elevagdo | Nivel [ Pesoproprio | Adicional [ Acidental | Localizada [
V1| 20x60 000 0.9 P1 | 20x40 000 0.19 (cm) (m) (m) (kgf/m?) 5 i V—
V2 | 20x60 000| o019 P2 | 20x40 000| 0.19 K] Madiga | 15 000 0.19 375 182 300 . [ooJemissio ParA ExeCUGo
V3 | 15x60 000| 019 P3| 20x40 000 0.9 L2 | Macca | 15 000| 019 375 182 300 R
va | 15x60 000| 019 P4 | 20x40 000 0.19 13 | Macga | 15 000| o019 375 182 300 -
Vs | 15x60 000| 019 P5 | 20x40 000 0.19 L4 | Macica | 15 000| o019 375 182 300 -
V6 | 15x60 000| 019 P6 | 20x40 000 019 L5 | Macica | 15 000| 019 375 182 300 -
V7 | 15x60 000| 019 P7 | 20x40 000 0.19 L6 | Maca | 15 000| o019 75 182 300 R
ve | 15x60 000| 019 P8 | 20x40 000 0.19 L7 | Macga | 15 000| o019 375 182 300 R
Vo | 15x60 000| 019 P9 | 15x40 000 0.19 L8 | Macica | 15 000| o019 375 182 300 -
V10 | 15x60 000| 019 P10 | 15x40 000 0.19 L9 | Macica | 15 000 019 375 182 300 - — —
V11 | 15x60 0.00 0.19 P11 | 15x40 0.00 0.19 L10 | Macica 15 0.00| 019 375 182 300 - \ |
V12 | 15x60 000| 0419 P12 | 20x40 000 0.9 L1 | Macica | 15 000 019 375 182 300 - \
V13 | 15x60 000| 019 P13 | 15x40 000 0.19 L12 | Macica | 15 000| o019 375 182 300 -
V4 | 15x60 000| 019 P14 | 15x40 000 0.9 L13 | Macica | 15 000 019 375 182 300 - V7
V15 | 15x60 000| 019 P15 | 1540 000 0.9 L14 | Macica | 15 000 0419 375 182 300 - =
V16 | 15x60 000| 019 P16 | 1540 000 0.19 115 | Maciga | 15 000| o019 375 182 300 -
V17 | 20x60 000| 019 P17 | 1540 000 0.19 L16 | Macica | 15 000 0419 375 182 300 - o
V18 | 20x60 000| 019 P18 | 20x50 000 0.19 L17 | Macica | 15 000 019 375 182 300 - R 4
vio | 15x60 000| o049 P1o | 15xd0 000 oite U1 | Maciga | 15 oo | o01e 378 182 300 R INSTITUTO RIO GRANDENSE DO ARROZ - LABORATORIO .
V20 | 15x60 000| 019 P20 | 15x40 000 0.19 L19 | Macica | 15 000 0419 375 182 300 - E
V21 | 15x60 0.00| 0.19 P21 | 15x40 0.00| 0.9 L20 | Macica 15 0.00| 0.19 375 182 300 - ENDEREGO . g2 5
v22 | 15x60 000| 019 P24 | 20x40 000 0.9 L21 | Macica | 15 000 0419 375 182 300 - Cachoeirinha L
V23 | 15x60 000| 019 P25 | 20x40 000 0.9 122 | Macica | 15 000| 019 375 182 300 - ik
V24 | 15x60 0.00| 0.19 P27 | 20x40 000 | 0.19 L23 | Macica 15 0.00| 0.19 375 182 300 - DESCRIGAO <& g
V25 | 15x60 000| 019 P28 | 15x40 000 0.19 124 | Macica | 15 000 0419 375 182 300 - £5 3
V26 | 15x60 000| 019 P29 | 15x40 000 019 125 | Macica | 15 000 019 375 182 300 - ESTRUTURAL e g
V27 | 15x60 000| 019 P30 | 20x50 000 0.19 L26 | Macica | 15 000 0419 375 182 300 - -
V28 | 20x60 000| 019 P31 | 1540 000 0.19 127 | Maciga | 15 000| o019 375 182 300 R
V29 | 15x60 0.00| 0.19 P32 | 15x40 000 | 0.19 128 | Macica 15 0.00| 019 375 182 300 - PROPRIITARID
V30 | 20x60 000| 019 P33 | 15x40 000 0.19 129 | Macica | 15 000| 019 375 182 300 R
v31_| 15x60 000| 049 P34 | 1540 000 0.9 130 | Maciga | 15 000| o019 375 182 300 - INSTITUTO RIO GRANDENSE DO ARROZ - LABORATORIO DE SEMENTES
P37 | 20x40 0.00| 0.19 L31 | Macica 15 0.00| 0.19 375 182 300 - - PRANCHA| [Revisio
Ci dos materiais P38 20x40 0.00 0.19 RESP. TECNICO
fok Ecs P39 | 20x40 000 0.19 =
(kgffcm?) P40 | 20x40 000| orte| | Legenda dos pilares | Legenda das vigas e paredes ] Arq. e Eng. Seg. Carolina Mazzali Konarzewski - CAU A74802-1
P4t | 20x40 000| 019 :H_ 7 Pilar que passa 7 7 ! Tam
Dimenséo maxima do agregado = 19 mm | P42 | 20x40 000 0.19 PROJETO DATA ESCALA ARQUIVO
P43 | 20x50 000| 0.19 ESTRUTURAL 09/11/2022 indicado IRG-LAB-EST-EXE-010-R00
P44 | 20x40 000 0.19
P45_| 20x40 000 0.19

O
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S — P 0; 0 S X 045 x40 L §
P37(MQRRE) \V17 P35 a>> CE) <3_uw22,>m0mv<3 V17 V17 20x40 V17 P42(MIQRRE) V17 vi7 vi7 V17 P45(NMIORRE)
20xp0 2px40 2px40
15x40
383.7 0 540 40| 120 140 554 0 282 40 572.3 0 331.2 |40 351.8 |40
A 3485
Forma do pavimento Cobertura (Nivel 3.50)
escala 1:100
Vigas Pilares Lajes
Nome | Secao | Elevacao Nome | Segéo | Elevagéo Dados (kgf/m?)
(cm) (m) (cm) (m) Nome Tipo Altura | Elevagdo | Nivel | Pesoproprio | Adicional | Acidental | Localizada
2l 20x40 0.00 P1 | 20x40 0.00 (cm) (m) (m) (kgfim?)
v2 20x40 0.00 P2 20x40 0.00 L4 Treligada 1D 15 0.00 35 222 154 10 -
v4 15x40 0.00 P3 20x40 0.00 L5 Treliada 1D 15 0.00 35 222 154 10 -
V5 15x40 0.00 P4 20x40 0.00 L6 Treligada 1D 15 0.00 35 222 154 10 -
V6 15x40 0.00 P5 20x40 0.00 L7 Treligada 1D 15 0.00 35 222 154 10 - N
v8 15x40 0.00 P6 20x40 0.00 L8 Treligada 1D 15 0.00 35 222 154 10 - N mmSmN/O DESENHO DATA
V9 15x40 0.00 P7 20x40 0.00 L9 Treligada 1D 15 0.00 35 222 154 10 -
V10 15x40 0.00 P8 20x40 0.00 L12 Treligada 1D 15 0.00 35 222 154 10 -
Vi1 15x40 0.00 P9 15x40 0.00 L13 Treligada 1D 15 0.00 35 222 154 10 - M
V13 15x50 0.00 P10 15x40 0.00 L14 Treligada 1D 15 0.00 35 222 154 10 - —
V14 15x40 0.00 P11 15x40 0.00 L15 Trelicada 1D 15 0.00 35 222 154 10 -
V15 15x40 0.00 P12 20x40 0.00 L16 Trelicada 1D 15 0.00 35 222 154 10 -
V16 15x40 0.00 P13 15x40 0.00 L18 Treligada 1D 15 0.00 35 222 154 10 -
vi7 20x40 0.00 P14 15x40 0.00 L19 Treligada 1D 15 0.00 35 222 154 10 -
V18 20x40 0.00 P15 15x40 0.00 L22 Trelicada 1D 15 0.00 35 222 154 10 -
V19 | 15x60 0.00 P16 | 15x40 0.00 L23 | Trelicada 1D 15 000| 35 222 154 10 - Detalhe 1 (esc. 1:30)
V20 15x40 0.00 P17 15x40 0.00 L25 Treligada 1D 15 0.00 35 222 154 10 -
1 v21 15x40 0.00 P18 20x50 0.00 L26 Treligada 1D 15 0.00 35 222 154 10 -
> V22 15x40 0.00 P19 15x40 0.00 L27 Trelicada 1D 15 0.00 35 222 154 10 -
e V23 15x40 0.00 P20 15x40 0.00 L28 Treligada 1D 15 0.00 35 222 154 10 -
. — V24 15x40 0.00 P21 15x40 0.00 L32 Treligada 1D 15 0.00 35 222 154 10 -
we oa- V25 15x40 0.00 P22 15x40 0.00 L33 Pré-moldada 15 0.00 35 222 155 10 -
i e} V26 | 15x40 0.00 P23 | 15x40 0.00 L34 | Prémoldada | 15 000| 35 222 155 10 -
o Va7 15x40 0.00 P24 20x40 0.00 L35 Pré-moldada 15 0.00 35 222 155 10 -
- Va8 20x40 0.00 P25 20x40 0.00 L36 Macica 20 0.00 35 500 155 10 - uENr OBRA
= V30 | 20x40 0.00 5
= V311 | 19¢60 000 e e e INSTITUTO RIO GRANDENSE DO ARROZ - LABORATORIO
5 P28 | 15x40 0.00 Legenda dos pilares [ Legenda das vigas e paredes | e M e ® v £
= Caracteristicas dos materiais P29 | 15x40 0.00 _H_ N m_ v e ENDEREGO N
L Tok Ecs P30 | 20x50 0.00 lar que morrs ga Avenida Bonifacio Carvalho Bernardes, 1494. Bairro Distrito Industrial - Cachoeirinha 59
MM MX“N NNN _H_ Pilar que nasce iy
X DESCRICAO TN £
Dimensao méaxima do agregado = 19 mm | P33 15x40 0.00 £5 &
A 31 | 190 000 PLANTA DE FORMAS ;¢
P35 | 15x40 0.00 Blocos de 8§
P36 15x40 0.00 Detalhe Tipo Nome Dimensdes(cm) | Quantidade = = n £
P37 | 20xd0 0.00 . PROPRIETARI ER
P38 20x40 0.00 12 EPS Unidirecional B8/30/125 684
P39 20x40 0.00 INSTITUTO RIO GRANDENSE DO ARROZ - LABORATORIO DE SEMENTES
R Pio | 20d0 | om0 — AR [wevisio
9 3
P42 | 20x40 0.00
P43 | 20x50 000 Arq. e Eng. Seg. Carolina Mazzali Konarzewski - CAU A74802-1
P44 20x40 0.00
pas | 20x40 oo0| 3s0| e % PROJETO DATA ESCALA ARQUIVO
ESTRUTURAL 09/11/2022 indicado IRG-LAB-EST-EXE-011-R00
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Dmaxac
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N* REVISAO

DESENHO DATA

SSAO PARA EXECUGAD

— 7]

OBRA

INSTITUTO RIO GRANDENSE DO ARROZ - LABORATORIO

ENDEREGO

Avenida Bonifacio Carvalho Bernardes, 1494. Bairro Distrito Industrial - Cachoeirinha

b

DESCRIGAO

ESTRUTURAL

P1
20x40
=
245
5
P4 P5 P6 2 P7
20x40 20x40 20x40 V31 = V31 20x40
] = = —
o V3120450
PO P10 P11
15x4 15x4 A
150 _15x40 e
P12 P15
20x40 P13 P14 16x40
D DA 5x40 uAmxﬁu WDHMD Wm;-»@O =
P20 P21 = ="
DA 5x40 DA 5x40
P24
20x40
0 P25 P27 pog P29 P30 P31 P32
20x40 20x40 20x50
- P40 50 15x0 = 1540 1510
P37
20x40 P38 P39 P40 P41 P42 P43
20x40 20x40 20x40 20x40 20x40 20x50
] = = = = = =
Forma intermediaria do pavimento Reservatorio (Nivel 2.99)
Plares Lajes
Nome | Secao | Elevagao | Nivel Dados (kgfim?)
(cm) (m) (m) Nome| Tipo | Altura | Elevagao | Nivel | Pesoproprio | Adicional | Acidental | Localizada
P1 | 20x40 000 | 299 (cm) (m) (m) (kgf/m?)
P2 | 20x40 000 | 29 31 | Macica | 15 | _ -035] 264] 375 754 | ] -
P3 20x40 0.00 299
P4 | 20x40 000 | 299 [ Legenda dos pilares ] Legenda das vigas e paredes
PS5 20x40 0.00 299
P6 | 20x40 000 | 299 7 [ pier ave passa 7 B | viee
P7 20x40 0.00 299
P8 20x40 0.00 299 m_ Viga chata ou invertida
P9 15x40 0.00 299
P10 | 15x40 000 | 299 . = o
P11 | 15x40 000| 299 __Vigas los materiais
P12 | 20xd0 000| 299 Nome 7 Secéo | Elevagao | Nivel fck 7 Ecs
P13 | 15x40 000| 299 (cm) (m) (m) kgflcm?) (kgffom?) _ |
V31| 20x50 | 0.00 | 2.99 250 | 241500
P14 | 15xd0 000| 299 o -
P15 15%40 0.00 2.99 Dimensé&o méxima do agregado = 19 mm
P16 15x40 0.00 299
P17 | 15x40 000| 299
P18 | 20x50 000 | 299
P19 15x40 0.00 299
P20 15x40 0.00 299
P21 15x40 0.00 299
P24 | 20x40 000 | 209
P25 20x40 0.00 299
P27 20x40 0.00 299
P28 15x40 0.00 299
P29 | 15x40 000 | 209
P30 20x50 0.00 299
P31 15x40 0.00 299
P32 15x40 0.00 299
P33 | 16x40 000 | 299
P34 15x40 0.00 299
P37 20x40 0.00 299
P38 | 20x40 000 | 299
P39 | 20x40 000 | 299
P40 20x40 0.00 299
P41 20x40 0.00 299
pa2 | 20x40 000| 299
Pa3 | 20x50 000 | 2.9
P44 20x40 0.00 299
P45 20x40 0.00 2.99

hrona
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4835
15 281.5 15 472
PR3
P22 15x40
o 15x40 vitsao | V1
[ ] o
[ [ 12 X 2
[ B Det-1 m e
B 1 >pog | 4
ol o ISl L1 N - -
3l g ) 15x40 |
S| S IE== pet1 /I l=15T—ro s
> [l ™ ~
puid o
P35 [o Det-1 e &
| 15x40 [ >
[ 2|
V3
172
4s

Forma do pavimento Reservatério (Nivel 6.15)

escala 1:100

Detalhe 1 (esc. 1:30)

Dimensao maxima do agregado = 19 mm

B

Lajes
Dados Sobrecarga (kgf/m?) 7’
Nome Tipo Altura | Elevagao | Nivel Peso proprio Adicional Acidental Localizada
(em) (m) (m) (kgffm?) o W

L1 Pré-moldada 15 0.00 6.15 222 154 10 - @ |
L2 Pré-moldada 15 0.00 6.15 222 154 10 -

L3 Pré-moldada 15 0.00 6.15 222 154 10 - J

Blocos de enchimento
Detalhe Tipo Nome Dimensées(cm) | Quantidade
hb [ bx [ by
1 EPS Unidirecional B8/30/125 8 7 30 7 125 50
Vigas Pilares
Nome | Segéo | Elevagéo | Nivel Nome | Segdo | Elevagao | Nivel
(cm) (m) (m) (cm) (m) (m)

Al 15x40 0.00 6.15 P22 | 15x40 0.00 6.15

V2 15x40 0.00 6.15 P23 | 15x40 0.00 6.15

V3 15x40 0.00 6.15 P26 | 15x40 0.00 6.15

V4 15x40 0.00 6.15 P35 | 15x40 0.00 6.15

V5 15x40 0.00 6.15 P36 | 15x40 0.00 6.15

V6 15x40 0.00 6.15

v7 15x40 0.00 6.15

Caracteristicas dos materiais
. wa . y m\om N Legenda dos pilares Legenda das vigas e paredes
¢ @Nmom: ) Ammmﬂov D 7 Pilar que morre m_ 7 Viga

N
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Armagéo positiva das lajes do pavimento Cobertura (Eixo X)

q

escala 1:100

Armacao positiva das lajes do pavimento Cobertura (Eixo Y)

PZa - 142

VPTa-283

VP3a - 158

Planta de vigotas pré-moldadas

escala 1:100
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1. ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO - INFRA-ESTRUTURA /
SUPERESTRUTURA

O Projeto Estrutural esta em acordo com as seguintes normas:
- NBR — 6118- — Projeto e Execucao de Obras de Concreto Armado;
- NBR - 14859-1 - Laje pré-fabricada - Lajes unidirecionais;

- NBR - 8953 - Concreto para fins estruturais - Classificagdo por grupos de

resisténcia;

- NBR - 6120 - Cargas para o célculo de estruturas de edificacfes; - NBR -

8681 - Acles e seguranga nas estruturas;
- NBR - 14931 - Execucéo de estruturas de concreto;
- NBR - 6122 - Projeto e execugéo de fundacoes;
- NBR - 6123 — Forgas devidas ao vento em edificagbes

A estrutura da edificacdo serd executada com elementos ou componentes
de concreto moldado “in loco”. A concepcgdo do projeto estrutural procura primar
pela durabilidade da edificacdo, foi considerado no minimo a classe de

agressividade |, independentemente de qualquer ressalva normativa.

Os cobrimentos adotados 4 deverdo ser considerados a partir da face mais

externa das armaduras, e o fck do concreto, conforme especificado abaixo:
- Lajes: 2,5 cm — Fck= 25 MPa;
- Pilares: 3cm - pecas externas e 2,5cm - pecas internas — Fck= 25 MPa;
- Vigas: 3 cm - pecas externas e 2,5cm - pecas internas — Fck= 25 MPa;
- Sapatas: 3 cm — Fck= 20 MPa.

Qualquer modificagdo que possa ocorrer para 0 Seu aprimoramento sera
objeto de consulta prévia, por escrito, a Comissao Fiscalizadora da obra, pois

somente com o seu aval, por escrito, as alteracdes serdo levadas a efeito.

O Projeto Estrutural, proposto segue com referéncia a NBR 6118/2022 —
Projeto de Estruturas de Concreto Armado. Para desenvolver o projeto estrutural foi

Rua Lucas de Oliveira, n° 49, Sala 802 — Centro — Novo Hamburgo — RS
Tel. (51) 3273.9815 - (51) 99627.0689 — carolina@ochrona.com.br — www.ochrona.com.br

>
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utilizado como ferramenta para calculo o programa desenvolvido pela Empresa de
Inteligéncia Aplicada a Engenharia S/A — EBERICK.

1.1CONDICOES IMPOSTAS AO PROJETO
1.1.1 ESTADOS LIMITES

Segundo o item 10.1 da NBR 6118/2022, “Os critérios de seguranga adotados
nesta Norma baseiam-se na NBR 8681.”

Os estados limites de uma estrutura sdo aqueles a partir dos quais ela
apresenta desempenho inadequado as finalidades da construcao. Estes se dividem
em dois tipos:

A) ESTADO LIMITE ULTIMO (ELU) O dimensionamento dos elementos
estruturais do projeto é feito no estado de limite Ultimo. 5 A NBR 6118/2022
recomenda que a seguranca das estruturas deva sempre ser verificada em relacdo
aos seguintes Estados Limites Ultimos: - Da perda do equilibrio da estrutura
(considerada como corpo rigido); - De esgotamento da capacidade resistente da
estrutura, no seu todo ou em partes, devido as solicitacdes normais e tangenciais
(considerando que pega tera capacidade de redistribuicdo de esforgos internos,
definidos na se¢do 14 da NBR 6118/2022); - De esgotamento da capacidade
resistente da estrutura, no seu topo ou em partes, considerando os efeitos de

segunda ordem; - Das solicita¢cdes dinamicas; - De colapso progressivo;

B) ESTADOS LIMITES DE UTILIZACAO Segundo a NBR 6118/2022 “Estados
limites de servigos sdo aqueles relacionados a durabilidade das estruturas, aparéncia,
conforto do usuério e a boa utilizacado funcional das mesmas, seja em relacdo aos
usuarios, seja as maquinas e equipamentos utilizados”. Sao estados que, por sua
ocorréncia, repeticdo ou duragdo, causam efeitos estruturais que néo respeitam as
condi¢cdes especificadas para o uso normal da edificacdo. Caracterizam-se aqui a
ocorréncia de flechas ou fissuragdo excessivas. De acordo com a situagdo, foi
adotado a seguinte conjunto de combinacdes: Estados Limites Ultimos Estados
Limites de Utilizacdo - Verificacdo de tensdes Ultimas (cisalhamento/tor¢cdo) em vigas,

Rua Lucas de Oliveira, n° 49, Sala 802 — Centro — Novo Hamburgo — RS
Tel. (51) 3273.9815 - (51) 99627.0689 — carolina@ochrona.com.br — www.ochrona.com.br
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pilares e lajes; - Obtencdo das cargas na Fundacéo; 6 - Dimensionamento (calculo
das armaduras) de vigas, lajes e pilares. - Célculo dos deslocamentos da estrutura
(flechas nas vigas e lajes, deslocamentos horizontais dos pilares) - Verificagdo dos
Estados de Fissuracéo excessivas.
11.2 DURABILIDADE
A estrutura de concreto foi projetada sob as condicbes ambientais previstas na
época do projeto e quando utilizadas conforme preconizado em projeto conservem
sua seguranca, estabilidade e aptiddo em servi¢o durante o periodo correspondente a
sua vida util. A NBR 6118/2022, pressup8e uma vida Gtil de no minimo 50 anos.
1.1.3 AGRESSIVIDADE DO AMBIENTE
A agressividade do meio ambiente esta relacionada as agBes mecanicas, das
variagfes volumétricas de origem térmica, da retracdo hidraulica e outras previstas no
dimensionamento das estruturas de concreto. A classe de agressividade ambiental
adotada para o calculo da estrutura: - CAA — Il — agressividade do meio: MODERADA,;
- Umidade relativa do ar em torno de 50%; - Abertura maxima das fissuras: - contato
com o solo — 0,2mm; - contato com a agua — 0,1mm; - Demais pecas — 0,3 mm. -
Relacdo agua/aglomerante em massa — 0,50 - dimensédo do agregado — 19 mm; 7
OBS.: Ndo serd permitido o uso de aditivos contendo cloreto na composicao do
concreto para estruturas de concreto armado. A protecdo das armaduras ativas
externas deve ser garantida pela bainha, completada por graute, calda de cimento
Portland sem adic¢des, ou graxa especialmente formulada para esse fim.
1.1.4 ACOES
Na analise estrutural deve ser considerada a influéncia de todas as agbes que
possam produzir efeitos significativos para a seguranca da estrutura, levando-se em
conta os possiveis estados limites dltimos e os de servico. As acdes que foram
consideradas estdo de acordo com a NBR 8681 — Acdes e Seguranca nas Estruturas
— Procedimento. Estardo descritas no Relatdrio de Esforgos da Estrutura no memorial
de célculo.
1.2 ESCOPO DOS SERVICOS

Rua Lucas de Oliveira, n° 49, Sala 802 — Centro — Novo Hamburgo — RS
Tel. (51) 3273.9815 - (51) 99627.0689 — carolina@ochrona.com.br — www.ochrona.com.br

23153800001390

23/01/2023 14:19:36 IRGA/ENGENHARIA/422181801 PARA CONHECIMENTO E PROVIDENCIAS 250



O PROA =5, o) Il

O

Execucédo de Estrutura de Concreto Armado, com fundacdes com sapatas,
sendo que a profundidade destas devera ser verificada no relatério de sondagens,
que sera providenciado pela CONTRATADA. A estrutura sera em pilares, vigas de
concreto armado.

1.3 FUNDACOES

A execucdo das fundagbes implicarda na responsabilidade integral da
CONTRATADA pela resisténcia das mesmas e pela estabilidade da obra. A execu¢ao
das fundacBes deverad satisfazer as normas da ABNT atinentes ao assunto,
especificamente NBR-6122 — Projeto e Execucgédo de Fundagdes — Procedimento.

1.3.1 SAPATAS

As escavacOes para execucdo das sapatas serdo efetuadas mediante o uso de
escoramento e esgotamento de agua, se for o caso, de forma a permitir a execucao a
céu aberto dos elementos e respectivas impermeabilizagdes. Sob todos as sapatas,
apos o terreno ter sido compactado, nivelado e limpo (retirada a lama), devera ser
executado lastro de brita 3 e 4, com espessura minima de 10cm (dez centimetros), de
forma a ultrapassar as dimensdes da estrutura, em planta, em pelo menos 10cm para
cada lado. As sapatas serdo executados no local, conforme projeto estrutural de
fundacéo, respeitadas as composi¢des na resisténcia indicada no projeto, devendo o
concreto receber adensamento compativel. Apos a concretagem das fundacdes e sua
desforma, as cavas deverdo ser reaterradas com material de boa qualidade e
apiloado. A execucdo das Fundacbes implicard a responsabilidade integral do
CONSTRUTOR pela resisténcia das mesmas e pela estabilidade da obra.

1.3.2 BALDRAME

As vigas de baldrame serdo executadas no local, conforme projeto estrutural,
devendo o concreto ser lancado em trechos de pouca altura e adensado. Apos a
concretagem das fundacdes e seu desforme, as cavas deverdo ser reaterradas com
material de boa qualidade e adensadas. Para todos os concretos estruturais, deverao
ser feitos corpos de prova 4 para cada 15m3 de concreto, que deverdo ser rompidos
em prensa especifica na presenca da FISCALIZACAO e apresentando laudos com os
resultados para arquivamento nos documentos da obra.
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As vigas de baldrame serdo impermeabilizadas em suas faces laterais e
superiores com impermeabilizante asféltico, sendo a camada de no minimo 2mm de
espessura.

Antes da concretagem das lajes do térreo, deve ser feita a impermeabilizacdo
colocando lona preta (150 a 200 micras) em toda a superficie sob as lajes.

1.4 ESTRUTURA

O concreto a ser aplicado foi calculado atendendo a norma NBR 6118/2022 -
Projeto e Execucéo de Obras de Concreto Armado - da ABNT (Associacao Brasileira
de Normas Técnicas). Todo o0 concreto a ser empregado devera ser
imprescindivelmente, usinado. Do concreto aplicado far-se-8o0 0s ensaios de controle
tecnoldgico, devendo os mesmos ser feitos por empresas ou profissionais
especializados no setor e contratado pela CONTRATADA. O concreto e seus
componentes deverdo ser ensaiados conforme discriminagdo abaixo:

» Determinacgéo das propriedades do material inerte, verificando se é adequada
a execucgao do concreto;

* Verificacdo da qualidade dos componentes do concreto e seus aditivos;

» Determinacgéo, por tentativas, a partir de um trago basico obtido por dosagem
racional, das proporc¢fes corretas e econdmicas dos materiais constituintes, a fim de
assegurar a trabalhabilidade, a resisténcia e a durabilidade;

* Controle da constadncia de qualidade e das proporcdes dos materiais
componentes, durante o curso dos trabalhos;

» Controle, mediante ensaios em corpos de prova confeccionados durante o
curso de obras, de que o concreto tenha os requisitos necessarios;

» Determinagdo das variagdes das proporcdes dos materiais que se tornem
necessarios ou aconselhaveis no curso das obras; A CONTRATADA providenciara a
confeccdo de uma série de quatro corpos de prova, tirados de cada 10,00 m3,
conforme NBR — 6118/2022 da ABNT.

Os corpos de prova serdo confeccionados e terdo sua cura de acordo com o

método NBR-5738/2015 da ABNT, seguindo as especificacdes a seguir:
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1. Tomar-se-d0 como resultados dos ensaios, a média das resisténcias dos
dois cilindros a menos que um corpo de prova mostre sinal de irregularidade na
coleta;

2. Moldagem ou método de ensaio ou ruptura, caso em que o resultado sera
dado pelos corpos de prova remanescentes;

3. No caso em que dois grupos de prova sejam defeituosos, o resultado do
ensaio ndo seréa considerado;

4. Normalmente os ensaios serdo feitos aos 7 (dois corpos de prova de cada
série) e 28 dias (2 corpos de prova de cada série) até que se tenha claramente
determinada a relagéo de resisténcia;

5. Se a média da resisténcia a compressao de um minimo de 32 pares de
corpos de prova, determinada em laboratérios for inferior ao minimo admissivel fixado
para a resisténcia aos 28 dias daquela classe de concreto, usado naquela estrutura.

6. CONTRATANTE tera o direito de exigir, a expensas da CONTRATADA, uma
variacdo de propor¢gBes dos materiais de concreto a serem usados na parte restante
da estrutura, ou o emprego de aditivo, ou variagcdes nas condi¢cbes de temperatura,
umidade e cura do concreto langcado. A CONTRATANTE poderd também ordenar a
demoligdo quando a compresséo for inferior ao minimo estabelecido;

7. Providéncias idénticas poderdo ser tomadas pela CONTRATANTE, que no
caso em que o desvio padrdo da resisténcia de pelo menos 32 corpos de prova,
expresso em percentagem com relacdo a resisténcia média, supere o limite de 15%,
isto €, 0 minimo aceitavel para cada par de corpos de prova deve ser igual a 60% da
resisténcia fixada;

8. Argamassa de cimento - serdo realizados ensaios a compressdo mono axial,
de modo que seja possivel verificar se as taxas de ruptura estdo de acordo com 0s
valores admissiveis. As determinacdes de resisténcia a traco simples serdo realizadas
de acordo com o método da NBR 5738/2015; 01.05. CONCRETO -
GENERALIDADES O teor de cimento, a granulometria dos agregados, a relacdo de
agua/cimento serdo determinados e aprovados com base nos ensaios de laboratério

citados. A CONTRATANTE, tendo em vista os resultados dos ensaios citados, e a seu
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juizo, podera introduzir as variacdes que julgar oportunas durante o decurso dos
trabalhos.
1.5 Teores de Agua e Cimento

Para todos os tipos de concreto, a mistura sera estudada para que os teores
minimos necessarios de cimento em agua, para obter trabalhabilidade, resisténcia
especifica para o concreto previsto, homogeneidade, densidade, durabilidade e
utilizacdo, serdo escolhidos os fatores agua/cimento de acordo com as
recomendac¢des do Manual de Concreto ACI.
1.5.2 Transporte do Concreto

Os meios de transporte deverao ser tais que fique assegurado o minimo tempo
de transporte de modo a evitar a segregacao apreciavel dos agregados ou variagao
na trabalhabilidade da mistura.
1.5.3 Lancamento do Concreto

A CONTRATADA devera comunicar previamente a CONTRATANTE o inicio de
gualquer concretagem. A concretagem sO podera ser efetuada apés a liberagao, por
escrito, da CONTRATANTE e com a presenca de seu representante. A superficie
sobre a qual devera ser executada a concretagem, sera submetida a uma limpeza
apurada e, se for rocha, a uma completa limpeza com agua e ar comprimido. O
concreto devera ser descarregado o mais préximo possivel do local de emprego €, o
método de descarga ndo deve causar a segregacao dos agregados.
1.5.4 Vibracéao

O concreto devera ser vibrado até que se obtenha a maxima densidade
possivel e que impossibilite a existéncia de vazios e bolhas de ar. O concreto devera
adaptar-se perfeitamente a superficie das formas e aderir as pec¢as incorporadas ao
concreto. Deverdo ser tomadas precaucdes necessarias para que nao se altere a
posi¢do da armadura nas férmas.
1.5.5 Protecéo para Cura

O concreto sera protegido adequadamente contra a a¢do do sol, da chuva, da
agua em movimento e de outros fatores de carater mecanico e ndo serd deixado

secar até terminada a primeira cura, conforme determinacdo dos ensaios, as
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condicdes dos projetos. Sera, portanto, necessario que as superficies de concreto
sejam continuamente mantidas umidas, borrifando-as com agua ou cobrindo-as com
uma conveniente camada de qualquer material saturado de agua ou, utilizando-se
pintura transitoria apropriada, tipo anti-sol ou similar. A 4gua usada para essa
operacao devera ser doce e limpa, bem como atender ao prescrito na NBR-
6118/2022.
1.5.6 Fdrmas para Concreto Armado

As férmas serdo usadas onde for necessério limitar o langamento de concreto e
conforma-lo segundo os perfis desejados. As formas deveréo ter resisténcia suficiente
para suportar a pressédo resultante do lancamento e da vibragdo do concreto, deveréo
ser mantidas rigidamente na posi¢do correta e ndo sofrer deformacdes. Deverdo ser
suficientemente estanques, de modo a impedir a perda da nata do concreto. As
férmas (férmas propriamente ditas e cimbramento) poderdo ser de madeira, ferro ou
outro material, aprovado pela CONTRATANTE, conforme o grau de acabamento
previsto para o concreto. De qualquer modo, a qualidade do material serd de
responsabilidade da CONTRATADA. No momento da concretagem, as superficies
das férmas deverao estar livres de incrustacdes e outros materiais estranhos e serédo
convenientemente lubrificadas, de modo a evitar a aderéncia ao concreto e a
ocorréncia de manchas do mesmo. Para férmas de madeira, usar-se-a 6leo mineral
convenientemente combinado com aditivos. As férmas deverdo ser retiradas apés 28
dias do término da concretagem quando, o endurecimento do concreto seja tal que
garanta uma total seguranca da estrutura e de modo algum antes dos prazos
estipulados pela NB-6118 da ABNT. Para as férmas de superficies de concreto
aparente, sera empregada madeira de boa qualidade, em compensado a prova
d’agua, de modo a garantir o grau de acabamento requerido. Nas arestas como
também nas juntas de concretagem, verticais e horizontais, serdo colocados listeis de
madeira de sec¢éo trapezoidal com a finalidade de realizar os acabamentos previstos
nos desenhos.

1.5.7 Aco Para Concreto Armado
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As barras de aco ou as eventuais redes metdlicas para armadura de concreto
obedecerdo a especificacdo NBR 7840/2007, serdo ensaiadas de acordo com os
métodos desta. As barras das armaduras deverdo ser depositadas pela
CONTRATADA em é&reas adequadas, de modo a permitir a separacédo das diversas
partidas e dos diversos diametros e tipos de aco. As barras da armadura de aco do
tipo CA-50 e CA-60 deverdo ser aplicadas rigorosamente nas posi¢des indicadas nos
desenhos de detalhamento do projeto estrutural, de modo a garantir a integridade das
pecas estruturais. Antes da colocacao, as barras deverdo ser cuidadosamente limpas
da camada de ferrugem e de residuos de qualquer natureza que possam reduzir ou
prejudicar a aderéncia do concreto. As emendas das barras deverao estar de acordo
com a NBR — 6118/2022. Devem ficar solidamente nas posi¢cdes, por meio de
distanciadores ou espacadores e outras pecas de sustentacdo de tipo aprovado,
durante o langcamento do concreto. Salvo indicagdes em contrario dos desenhos e
especificacdes, o nimero e o espacamento dos espacadores deverdo obedecer a
norma NBR - 6118 da ABNT. Os cobrimentos minimos, ja citados anteriormente,
deverdo ser obedecidos rigorosamente, pois deles depende uma boa parte da
durabilidade da estrutura.

1.6 LAJES PLANAS

A laje devera estar perfeitamente nivelada. Na montagem das formas devera
ser prevista a contra - flecha necessaria. Especial cuidado devera ser tomado com o
escoramento, verificando entre outros, se este se encontra apoiado sobre base firme
e com capacidade de suporte compativel com as cargas a serem transferidas pela
concretagem. Para o inicio da concretagem as formas devem estar limpas, com
desmoldante aplicado e eixos verificados, armadura conferida e espagadores
instalados. E necessario que os gabaritos para a locacdo de furos para instalacdes
estejam conferidos. Devem-se tomar todos os cuidados necessérios com transporte,
lancamento, adensamento e cura do concreto. Para o lancamento do concreto
devem-se molhar as formas. Tomar cuidado para que as formas ndo sofram qualquer
tipo de contaminagdo durante a concretagem. Deve-se prever uma equipe de apoio
composta por um encarregado para controle e conferéncia de niveis apds o
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desempeno; um armador para manutencdo da ferragem; um eletricista para
verificagdo da integridade dos conduites e caixas de derivacdes; um carpinteiro por

frente de concretagem.

Novo Hamburgo, 29 de novembro de 2022.

qC:;u'u:fQ}vu SALeMoIALODA

Arg. e Eng? de Seg. Carolina Mazzali Konarzewski
CAU/RS A74802-1
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