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ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS E HABITAGCAO.
DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS

DIVISAO DE PROJETOS DE ENGENHARIA - ESTRUTURAL

PROJETO ESTRUTURAL
ESTRUTURAS METALICAS PARA COBERTURA DO
DELEGACIA DE POLICIA DE BENTO GONGALVES
- ESPECIFICAGOES TECNICAS -

1 INTRODUGAO
1.1 OBJETIVO

Esta Especificagdo Técnica define os servigos de execugdo e dos materiais a serem emprega-
dos na estrutura metalica de apoio a cobertura do projeto para a Delegacia de Policia de Bento
Gongalves, conforme processo PROA 21/1204-0016951-2.

1.2 PRESCRICOES GERAIS

Considera-se que a Empresa Contratada, doravante denominada de Contratada, tem
conhecimento pleno das dificuldades do local da obra, tendo esse fato sido levado em consideragao
quando da definicdo de sua proposta, ndo cabendo assim qualquer duvida quanto a sua validade. Enten-
de-se, em consequéncia, que os pregos compreendem na integra, todos os servigos necessarios a
execugdo da obra.

A especificagdo procura definir a natureza, quantidade, dimensdes e localizagdo dos servigos a
realizar, porém é conveniente salientar:

- A descrigdo ndo tem carater limitativo, assim entende-se estarem incluidos no prego proposto,
sem excegdo ou reserva, todas as tarefas necessarias, dentro das regras da arte, para a completa e
perfeita conclusao da estrutura.

- A Contratada, pelo simples fato de apresentar sua proposta, compromete-se automaticamen-
te a respeitar todos os dispositivos da especificagao.

- Antes da execucgédo de qualquer atividade, a contratada deve verificar todas as dimensées dos
desenhos fornecidos, como também as caracteristicas especificas que possam afetar o seu resultado:
locagéo, niveis, prumo, alinhamentos, deslocamentos. etc.

- A contratada deve solicitar, em tempo habil, todas as informagdes complementares. Caso
contrario, ela se tornara responsavel por todas as falhas encontradas ao longo da execugédo bem como
suas consequéncias e resultados.

1.3 RESPONSABILIDADES DA CONTRATADA

a. Executar todos os servigos descritos empregando méo de obra qualificada e equipamentos para a
boa execugéo da obra, respeitando as especificagbes e os desenhos dos projetos.

b. Fornecer toda a mao de obra, material, maquinario, ferramentas e transportes necessarios para que
0s servigos tenham um andamento compativel com o cronograma.

c. Prestar toda assisténcia técnica e administrativa para o andamento rapido e seguro da obra e
servigos.

d. Retirar imediatamente da obra qualquer material que for rejeitado em inspegéo pela Fiscalizagao.

e. Desfazer ou corrigir as obras e servigos rejeitados pela Fiscalizagédo, dentro do prazo estabelecido,
arcando com as despesas de material e de mao de obra envolvidos.

f. Acatar prontamente as exigéncias e observagdes da Fiscalizagdo, baseadas nas especificagdes,
projeto e regras técnicas.
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g. Realizar, as suas expensas, ensaios e provas aconselhaveis a cada tipo de instalagdo ou materiais,
solicitado pela Fiscalizago.

h. Manter, no escritério de obra, uma cdépia do projeto da estrutura metalica e desta especificagao,
sempre disponiveis para a consulta da Fiscalizagao.

1.4 PROJETO

O projeto foi elaborado em conformidade com as recomendagdes da Associagédo Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), com destaque para as seguintes normas:

NBR 6123 Forgas devidas ao vento em edificagbes — procedimento.
NBR 8800 Projeto e execucao de estrutura de ago de edificios.
NBR 14762 Dimensionamento de estruturas de constituidas por perfis formados a frio.

O projeto estrutural é de autoria da Segéo de Projetos Estruturais, Divisdo de Projetos de En-
genharia, Departamento de Obras Publicas, desta Secretaria de Obras Publicas, Irrigagdo e Desenvolvi-
mento Urbano (SOP). Nenhuma alteragdo deste Projeto podera ser realizada sem a prévia autorizacdo
desta Divisdo. Caso a Contratada constate a necessidade de alguma modificagéo, devera informa-la a
Secgao de Projetos Estruturais através de documento com a devida justificativa técnica antes da sua efeti-
vagao. Caso aprovada, a Contratada devera apresentar o as-built com a correspondente ART.

1.5 SUBSTITUIGAO DE MATERIAL

A Contratada sera permitido propor substituicdes, nos casos em que o material especificado
ndo exista na praga para pronta entrega, ou que possa causar atrasos nos prazos de entrega das estru-
turas. Todas as substituicdes, desde que ndo alteram o Calculo de Dimensionamento Estrutural, ficardo
sujeitas a aprovacdo da Fiscalizagdo e deverdo ser feitas por perfis de resisténcia igual ou superior
aqueles especificados nos desenhos de Projeto. Estas substituicbes somente seréo aceitas se néo pro-
vocarem interferéncias ou mudancas de detalhes de outros fornecedores, bem como néo prejudicarem
pecas adjacentes ou folgas predeterminadas.

2. EXECUGAO
2.1 GENERALIDADES

A obra somente iniciara apos a entrega da ART de execugao por parte da Contratada.

b. A obra deverad ser executada por profissionais devidamente habilitados, abrangendo todos os
servigos, desde a instalagdo da obra até a limpeza e entrega da estrutura em perfeito e completo
funcionamento.

c. O profissional credenciado para dirigir os trabalhos por parte da Contratada devera dar assisténcia a
obra, devendo se fazer presente em todas as etapas da construgdo e acompanhar as vistorias efetu-
adas pela Fiscalizagdo, assim como realizar a compatibilizagéo in loco, observar e prever eventuais
problemas, sendo sempre recomendavel que apresente a Fiscalizagdo os problemas constatados
juntamente com possiveis solugdes.

d. Todas as ordens de servigo e comunicagdes da Fiscalizagdo a Contratada, ou vice-versa, como
alteragbes de materiais, adicdo ou supressao de servigos, deverao ser transmitidas por escrito; pois
somente assim produzirao seus efeitos.

e. Qualquer alteragdo ou inclusdo de servico que venha acarretar custo para o contratante, somente

sera aceito apds apresentagao de orgamento e autorizada pela Fiscalizagdo por meio escrito; seb

pena de ndo aceitagdo em caso de desacordo.

o
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f. As areas a serem trabalhadas e as areas adjacentes, onde houver passagem de materiais e opera-
rios, deverao ser protegidas contra possiveis impactos, poeira e respingos. Estas protegdes deverado
ser instaladas de modo a n&o deixar marcas ou lesdes na superficie do material a ser protegido, ndo
prejudicar a passagem de pessoas ou dificultar o uso das demais dependéncias do prédio.

2.2 SEGURANGA DO TRABALHO

Todo e qualquer servigo realizado devera obedecer as Normas Regulamentadoras do Ministé-
rio do Trabalho (NRs), aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978, relativas a Segurancga e
Medicina do Trabalho, em especial a NR-18 (condigdes e meio ambiente de trabalho na industria da
construcdo) e a NR-10 (instalagbes e servigos em eletricidade). A Fiscalizagdo podera paralisar a obra
caso a contratada ndo mantiver suas atividades dentro de padrées de segurancga exigidos por lei.

Fica a Contratada responsavel pelo fornecimento e manutengdo do uso pelos operarios de
equipamentos de protecao individual, em conformidade com a NR especifica, tais como: capacetes de
seguranga, protetores faciais, 6culos de seguranga contra impactos, luvas e mangas de protegéo, botas
de borrachas, calgados de couro, cintos de seguranga, mascaras, avental de raspa de couro e outros
que se fizerem necessarios.

2.3 ESTRUTURA METALICA
2.3.1 Perfis Metalicos

Os perfis metalicos que constituirdo a estrutura das rampas serdo da forma e dimensdes deter-
minadas no projeto e aco ASTM A36. Enfatize-se que a espessura ndo deve ser menor do que 5mm.

2.3.2 Ligagdes Soldadas
Os servigos de solda deverédo ser executados por soldadores qualificados.

Todas as soldas deverao ser feitas a arco elétrico, de acordo com a AWS D1.1, e com eletrodo
do tipo E-70. O método e a sequéncia da soldagem deverado ser tais que provoquem minimos esforgcos
de contragdo de maneira que apresentem a forma prevista nos desenhos, sem a necessidade de desem-
penamento posterior, e que a sua execugdo ndo cause empenos nem tensdes adicionais. Os trechos
soldados ndo devem sofrer resfriamento brusco. Durante a soldagem e o resfriamento as partes solda-
das ndo devem ser submetidas a vibragdes e abalos. Este servigo ndo podera ser realizado nas estrutu-
ras expostas a chuva ou ao vento. As superficies a serem soldadas devem ser isentas de escamas sol-
tas, escoéria, ferrugem, graxa e outros materiais estranhos.

As soldas de filete deverdo ser continuos em todo o perimetro de contado entre os perfis e
estes com a placa de apoio. O comprimento da perna minimo é de 5mm. Caso seja necessario haver
emendas ou mesmo melhorar o ponto de contato entre os perfis que chegam aos nés, podera ser
utilizada chapa lisa, de espessura maior daquela que chegam ao né. As soldas devem ser livres de
imperfeigdes como: asperezas, reentrancias, saliéncias, protuberancias, orificios, crateras e respingos,
os quais dificultam a perfeita aplicagdo das tintas e a eficiéncia dos sistemas de protegdo das pinturas.

2.3.3 Ligacdes Aparafusadas

Seréo utilizadas ligagdes aparafusadas para fixar as tesouras, por meio das placas de apoio, as
lajes, conforme a supraestrutura da cobertura. Os parafusos devem ser de aco ASTM A325:de didmetro
minimo de %” e comprimento minimo de 100mm. Os respectivos furos devem ter didmetro um.acréscimo
de no maximo 3,5mm em relagédo ao diametro do parafuso.
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As dimensbes das placas de apoio, desenhadas nos detalhes prancha 18/18, foram definidas
para parafusos de didmetro %”. Para o caso de ser utilizado didmetros maiores, a distéancia entre furos
deve ser, no minimo, de trés vezes o didametro do parafuso e a distancia entre este e a borda deve ser,
no minimo, de 40mm.

3. PREPARAGAO E PINTURA

Antes da pintura de fundo as pegas metalicas da estrutura deverdo ser limpas, isentas de
poeira, terra e, principalmente, ferrugem. Deverdo também ser eliminadas quaisquer rebarbas ocasiona-
das por corte, macarico ou puncionamento de pecas, respingos de solda, escéria, etc.

3.1 FERRUGEM

A remocdo da ferrugem devera ser com ferramentas manuais obedecendo as seguintes
operagoes:

— Para a remogao de ferrugens estratificadas ou de cascas de ferrugem, com martelos ou picadores,
raspadores, espatulas e talhadeiras.
— Para a remogéo de carepas e ferrugens soltas, com escovas de cerdas de ago ou palhas de ago.

3.2 DESENGRAXAMENTO

O desengraxamento devera ser realizado com solventes obedecendo a seguinte ordem de
operagoes:

1. Remocéo de terra, areia e respingos de reboco e cimento com escovas duras de fibras vegetais ou
com fios de aco.

2. Remocao de 6leos e graxas e gorduras com a esfregacdo da superficie com panos limpos, pincéis
ou escovas embebidos em solvente com, no minimo, duas demé&os.

3.3 PINTURA

As tesouras deverao ser preparadas com fundo anticorrosivo (primer) obrigatoriamente a base
de resina acrilica. O pigmento deve ser de 6xido de chumbo (zarcdo) e a tinta deve ser aplicada com, no
minimo, duas demaos, utilizando-se de rolo ou jato de ar comprimido. Entre cada demé&o, além de secas,
as pecgas deverao ser lixadas com lixa de granulometria fina.

Para a pintura definitiva (acabamento), podera ser utilizado rolo ou jato de ar comprimido. Em-
pregar o pincel somente nas partes inacessiveis. A tinta devera ser também a base de resina acrilica da
cor branca. Aplicar com, no minimo, duas demaos. Antes de serem montadas, as partes que ficaréo
inacessiveis apés a montagem, devera a sua pintura ser verificada e eventualmente retocada. Quando o
tempo apresentar umidade relativa do ar acima dos 85%, ndo devera ser efetuado servigo de pintura.

Para retoques de danos mecanicos ocorridos durante o transporte e montagem, devera ser
providenciado reparos nos pontos atingidos através de lixamento e pintura, reconstituindo todo o sistema
anteriormente descrito.

A fiscalizagéo exigira que a tinta seja aplicada com os equipamentos necessarios conforme'as
especificagdes do fornecedor da tinta.

4. TRANSPORTE, RECEBIMENTO E ARMAZENAMENTO

E de responsabilidade da Contratada a acomodacéo para o transporte adequado e -seguro de
todos os componentes da estrutura, evitando danos durante a carga, transporte e descarga. As pegas
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eventualmente danificadas durante o transporte para a obra deveréo ser substituidas sem 6nus para a
Contratante. Os materiais enviados a obra deverdo ser acompanhados do pessoal e equipamento
necessario a descarga e deverao ser armazenados na obra sobre estrados de madeira e protegidos
contra intempéries e sujeira. A seguranga e a guarda destes materiais € de exclusiva responsabilidade
da Contratada, porém devera atender aos requisitos de acesso e utilizagao.

5. MONTAGEM
5.1 DISPOSICOES GERAIS

A Contratada sera responsavel pela execugéo correta da montagem, em estrita concordancia
com os desenhos, e preservagao dos elementos da estrutura em seu devido estado, isentos de deforma-
¢coes. Devera garantir a estabilidade da estrutura durante as diferentes fases da montagem através de
escoramentos e travamentos temporarios. Deformagbes permanentes e outros problemas estruturais
que possam acontecer durante a montagem, por falta de maiores precaugdes, serdao de responsabilidade
da Contratada, a qual arcara com os custos dos reparos que forem necessarios. Duvidas e/ou impasses
que surjam durante os servicos da montagem deverao ser esclarecidos com a Fiscalizagao.

A Contratada devera prever, ao planejar seus métodos de montagem e distribuigdo de mate-
riais, as dificuldades e obstaculos que serdo encontrados na obra, decorrentes dos servigos de terceiros
e do funcionamento das instalagbes da Contratante, ndo sendo aceitos custos adicionais decorrentes
dessas situagbes. Devera colocar na obra andaimes, tabuas, ferramentas, equipamento de pintura e
demais acessorios para montagem, inclusive os relacionados a seguranga (cintos de seguranga, masca-
ras de solda, capacetes, etc.).

Os servigos de montagem sé deverao ser iniciados com autorizagdo da Fiscalizagdo apos a
verificagdo da locagao de todos os eixos da estrutura, elevagdes de todas as superficies acabadas, loca-
¢do e alinhamento e nivelamento dos chumbadores e insertos. Essas verificagbes sdo consideradas
parte do escopo da Contratada e dever&o ser executadas com todo o rigor, utilizando-se de instrumentos
de medigao apropriados. A Fiscalizagdo devera ser notificada da existéncia de qualquer erro encontrado
nesta verificagdo, inclusive erros de fabricacdo que impegcam a montagem adequada, a fim de que
terceiros responsaveis possam fazer as corregdes necessarias. Caso verificagdes ou notificagdes néo
sejam feitas, a Contratada sera considerada responsavel e arcarda com os custos decorrentes de
reparagao dos erros.

N&o sera permitida a montagem de partes ou pegas da estrutura que estejam nas seguintes
condigbes:

a. Pecas com comprimento inadequado: ndo sera permitido forga-las para adaptarem-se as respectivas
conexdes com a estrutura.

b. Pegas que apresentem fissuras, inclusdo de escoéria bolhas ou outros defeitos.

c. Pecas deformadas ou empenadas.

Todos os cortes de chapas ou perfis deverdo ser feitos preferencialmente em tesouras ou
serras. Ndo sera admitido o corte feito a magarico. Alargamentos de furos para facilitar a montagem sé
serdo possiveis se autorizados pela Fiscalizagdo, que devera por sua vez consultar a Segao de Projetos
Estruturais antes da liberagdo. Nao sera permitido o uso de macarico para abertura de furos

A Contratada devera tomar todas as precaugbes para minimizar os danos a pintura durante a
montagem. Antes de serem montadas, as partes que ficardo inacessiveis apds a montagem, deverao ter
a sua pintura verificada e eventualmente retocada.
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Sera permitida apenas ligeira chamada nas pecas da estrutura para trazé-las a posigéo de
montagem, exceto no caso de contraventamentos. Ndo serdo permitidas chamadas para acomodar
pecas com furos defeituosos ou desalinhados.

5.2 MOVIMENTAGCAO DA ESTRUTURA

As tesouras devem ser transportadas, de preferéncia na posicao vertical, e suspensas por
dispositivos colocados em posigbes tais que evitem inversdo de esforgos de tragdo e compressao nos
banzos.

As operagbes de carga e descarga das pegas deverdo ser feitas com todos os cuidados
necessarios para evitar deformagdes que as inutilizem parcial ou totalmente e que resultem em custos
adicionais.

Deverao ser tomados cuidados especiais para os casos de pegas esbeltas e que devem ser
devidamente contraventadas provisoriamente para a movimentagao.

A Contratada devera garantir a estabilidade da estrutura durante as diferentes fases da monta-
gem através de escoramentos e travamentos temporarios. Deformagdes permanentes e outros proble-
mas estruturais que possam acontecer durante a montagem, por falta de maiores precaugdes, serdo de
responsabilidade da Contratada, tendo, em decorréncia, que arcar com os custos dos reparos que forem
necessarios.

5.3 ELEMENTOS PROVISORIOS DE MONTAGEM.

A Contratada devera tomar as providéncias necessarias para que a estrutura permanega esta-
vel durante a montagem, utilizando contraventamentos, estaiamentos e ligagdes provisorias, em quanti-
dade adequada e com resisténcia suficiente de modo a suportar os esforgos atuantes durante a monta-
gem. Todos os elementos provisoérios deverao ser retirados apds a montagem.

5.4 EQUIPAMENTOS

A Contratada sera responsavel pelo emprego, seguranca, manutengéo e capacidade do equi-
pamento de montagem. Sendo possivel, todas as montagens deverao ser executadas utilizando equipa-
mentos moéveis. A montagem de pegas que possuam furagdes para a fixagdo de equipamentos, devera
ser executada com o maximo rigor, a fim de posicionar as ligagbes corretamente em relacdo aos seus
eixos.

Os andaimes deverdo ser protegidos contra acidentes com atengdo especial a protecdo dos
transeuntes e veiculos. A Contratada sera responsavel por qualquer dano que venha a ocorrer. A Fiscali-
zacao, a qualquer momento, podera exigir seguranga adicional.

6. SERVICOS FINAIS E EVENTUAIS

Concluidos os servigos, a area da obra devera ser desativada com a imediata retirada das ma-
quinas, equipamentos, restos de materiais e entulhos em geral, deixando-a perfeitamente limpa e em
condigbes de ser utilizada pelo Contratante.

7. ENTREGA DA OBRA

No ato de lavratura do Termo de Recebimento Provisério ou apés 30 dias, a Fiscalizagao'infor-
mara a existéncia de defeitos ou imperfeicdes que venham a ser constatadas. Estes reparos devem
estar concluidos antes do Termo de Recebimento Definitivo.
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8. GARANTIAS

E obrigagdo da Contratada, garantir que todos os materiais e servigos fornecidos estejam de
acordo com o especificado neste documento, no projeto, nas normas da ABNT ou com modificagcdes
aprovadas pela Fiscalizagdo. A Contratada respondera, durante o prazo irredutivel de cinco anos (artigo
618 do Cédigo Civil Brasileiro), ndo sé pela solidez e seguranga da edificacdo, ou seja, as ocorréncias
que possam causar ameagas a integridade fisica de pessoas, mas também por vicios de qualidade, apa-
rentes (ou de facil constatagéo) e ocultos. Durante este periodo, a Contratada € obrigada a refazer, até
cinco dias apds o recebimento da notificagdo, todos os servigos que apresentarem falhas de mao de
obra ou de métodos de execugdo dos servigcos, bem como substituir os materiais defeituosos que te-
nham sido de seu fornecimento.

Se a Fiscalizagdo, a seu exclusivo critério, optar por testes nos materiais, a Contratada arcara
com o 6nus do fornecimento dos corpos de prova necessarios, Caso os testes indicarem caracteristicas
aquém das especificadas, a Contratada arcara ainda com os custos dos testes realizados e da reposicao
imediata dos materiais inadequados.

9. OBSERVAGOES FINAIS

a. As complementagbdes que se fizerem necessarias para viabilizar o Projeto deveréo ser solicitadas a
Fiscalizagéo, antes do inicio da obra, para analise pelo setor competente.

b. Todos os materiais empregados na execugao da estrutura devem estar de acordo com as Normas
Técnicas Brasileiras para o uso especifico.

Porto Alegre, 21 de margo de 2022.

Eng° Julio César de Oliveira Onofrio
Id. Func. 3081230-2 CREA 42646-D
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