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PROCEDIMENTOS PARA ELABORACAO DE LEVANTAMENTO, SONDAGEM,
PROJETOS EXECUTIVOS DE FUNDAGCAO, ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO,
METALICA E RECUPERACAO/REFPORCO ESTRUTURAL

A Diretriz tem como objetivo a descricdo de informacgdes técnicas, procedimentos,
critérios e padrdes destinados a elaboracdo de Sondagem, Projetos Executivos de Fundacgéao,
Estrutura de Concreto Armado e Estrutura Metalica do I. E. E. MANOEL DE ALMEIDA RAMOS,
sito no municipio de Capela de Santana — RS. Esta Diretriz esta vinculado ao PROA n° 21/1900-
0019988-7.

Os servigcos deverdo ser elaborados por profissional técnico, legalmente habilitado,
seguindo o Projeto de Arquitetura e respectivas Especificacdes Técnicas.

O projetista desenvolvera e apresentara o Projeto Estrutural, apés estudar as diversas
opcdes de estruturas, analisarem as vantagens e desvantagens de cada uma, sob o ponto de
vista de viabilidade técnica, econdmica e de execuc¢do. Para tanto é de responsabilidade de o
projetista obter informagdes acerca das caracteristicas do local da obra no tocante a:

e Tipo e custo da mao-de-obra disponivel;

e Tipo e custo dos materiais disponiveis;

¢ Disponibilidade de equipamentos;
Possibilidade de utilizagdo de técnicas construtivas.

1 - SERVICOS

Os servicos deverao ser elaborados por profissional técnico legalmente habilitado.

Os servigcos deverdo conter:
e Sondagem;

Projeto Executivo Estrutural de Fundacéo;

Projeto Executivo Estrutural de Concreto Armado;

Projeto Executivo Estrutura Metalica,

Memoriais Descritivos, Especificagdo Técnica e Memoria ou Roteiro de Calculo

dos Projetos Executivos de Fundacéo e de Concreto Armado;

e Planilha de Quantitativo de materiais dos Projetos de Fundacdo, Concreto
Armado e Estrutura Metélica.

2 - SONDAGEM
Deverao ser realizados os estudos geotécnicos do terreno, de acordo com NBR
6484, para posterior escolha do tipo de fundacgéo a ser utilizado na obra.

2.1 — CONDICOES GERAIS

Os servicos de Sondagem e Relatério, obedecerdo aos critéiros, instrugdes,
recomendacdes e especificacdes, as normas vigentes. As sondagens deverdo obedecer
as seguintes normas:

NBR-6502 — Rochas e solos (terminologia);
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NBR-8036 — Programacéo de sondagens de simples reconhecimento dos solos
para fundacéo de edificios;

NBR-6484 — Execucdo de sondagens de simples reconhecimento dos solos
(metodologia);

NBR-7250 — Identificacdo e descricdo de amostras de solo obtidas em
sondagens de simples reconhecimento dos solos;

NBR-8044 — Projeto geotécnico;

NBR-9603 — Sondagem a trado;

NBR-9604 — Abertura de pocgo e trincheira de inspecdo em solo, com retirada
de amostras deformadas e indeformadas;

NBR-9820 — Coleta de amostras indeformadas de solo em furos de sondagem.

A sondagem deverd ser iniciada ap0s a realizacdo de limpeza de area da
projecdo em planta do edificio que permita a execucdo de todas as operacdes sem
obstaculos. Deve ser providenciada a abertura de uma vala ao redor da sonda e que
desvie as aguas no caso de chuva;

Os custos de fornecimento de agua e energia elétrica necessarios a execugao
dos servigcos de sondagem correrdo por conta da empresa contratada;

Todos os problemas decorrentes de casos eventuais ndo previstos na presente
disposicdo normativa serdo previamente discutidos com a Fiscalizagao.

Os servicos de Sondagem e Relatério, obedecerao aos critéiros, instrugdes,
recomendacdes e especificacbes, as norams vigentes, em especial a NBR-6484.

2.2 —LOCALIZACAO DAS PERFURACOES

A localizacdo das perfuracdes serd apresentada em planta baixa de situacéo
localizacdo onde devem constar os prédios. A localizacdo dos pontos de sondagem
devera ser executada na projecao da obra, conforme NBR 8036.

O numero de perfuracbes deve obedecer ao estabelecido na NBR 8036, no
minimo trés pontos de sondagem;

Cabe resssaltar que aos pontos de perfuracdo sdo definidos em fungéo da area
de projecao das construcdes e da localizacdo de cargas.

As plantas a serem apresentadas pela empresa deverdo constar o selo padrao
da SOP.

2.3 - PROFUNDIDADE DAS PERFURACOES

As perfuracdes do terreno que receberéo edificacbes deverdo ter profundidade
que permitam salvaguardar um adequado comportamento das fundacgoes. A
profundidade minima a ser atingida, devera atender ao estabelecido na NBR-6484, NBR-
8036 e ou atingir o impenetravel.

2.4 — ENSAIO DE PENETRACAO (SPT)
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2.4.1 — O ensaio de penetragcdo, também denominado Standard Penetration
Test (SPT), é executado durante a sondagem a percussao, com O proposito de se
obterem indices de resisténcia a penetracéo do solo;

2.4.2 — A partir de 1,00 m de profundidade, deve ser executado a cada metro o
ensaio de penetragao;

243 — As dimensdes e detalhes construtivos do barrilete amostrador
(penetrobmetro SPT) deverdo estar rigorosamente de acordo com o indicado na NBR-
6484. As hastes usadas deverao ser do tipo Schedule 80, retilinias, com 25,4 mm (1”) de
didmetro interno e dotadas de roscas em bom estado, que permitam firme conec¢do com
as luvas, e peso aproximadamente 3,0 kg por metro linear. Quando acopladas, as hastes
deverdo formar um conjunto retilinio;

2.4.4 — Na execuc¢do do ensaio o furo deverd estar limpo. Caso as paredes
apresentem instabilidade, o tubo de revestimento devera ser cravado de tal modo que a
sua extremidade inferior nunca fique a menos de 10,0 cm acima da cota do ensaio. Nos
casos em gue, mesmo com o revestimento cravado, ocorrer fluxo de material para o furo,
o nivel d’agua no furo devera ser mantido acima do lencol freatico. Nestes casos a
operacéo de retirada do equipamento de perfuracao devera ser feita lentamente;

245 — O ensaio de penetracdo consisterA na cravacdo do barrilete
amostrador, através do impacto sobre a composicdo de hastes de um martelo de 65,0 kg,
caindo livremente de uma altura de 75,0 cm;

246 — O barrilete deve ser apoiado suavemente no fundo do furo,
assegurando-se que sua extremidade se encontra na cota desejada e que as conexdes
entre as hastem estejam frimes e retilineas. Deve ser observado que os eixos de
semetria do martelo e da composicdo de hastes e amostrador sejam rigorosamente
coincidentes;

2.4.7 — O martelo para cravacao do barrilete devera ser erguido manualmente.
A queda do martelo devera se dar verticalmente sobre a composi¢cdo, com a menor
dissipacdo de energia possivel. O martelo deverd possuir uma haste guia onde devera
estar claramente assinalada a altura de 75,0 cm;

2.4.8 — Colocando o barrilete no fundo do furo, deverdo ser assinalados de
maneira visivel, na por¢céo de hastes que permanece fora do revestimento, trés trechos de
15,0 cm cada, a contar da boca do revestimento. A seguir, 0 martelo devera ser
suavemente apoiado sob a composi¢cdo de hastes, anotando-se a eventual penetracéo
observada. A penetracao obtida desta foram correspondera a zero golpes.

2.4.9 — Né&o tendo ocorrido penetracdo igual ou maior do quje 45,0 cm no
procedimento acima, serd iniciado a cravacao do barrilete através da queda do martelo.
Cada queda do martelo correspondera a um golpe e serdo aplicados tantos golpes
guantos forem necesarios a cravacao de 45,0 cm do barrilete, atendendo a limitagdo do
numero de golpes indicado no item 2.4.12;

2.4.10 — Devera ser anotado o numero de golpes necessarios a cravacao de
cada 15,0 cm. Caso ocorram penetracdes supeiores a 15,0 cm, estas deverdo ser
antotadas, ndo se fazendo aproximacoes;
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2.4.11- A resisténcia a penetrac@o consistira no numero de golpes necessarios
a cravacao dos 30,0 cm finais do barrilete;

2.4.12— A cravagcdo do barrilete serd interrompida quando se obtiver
penetracao inferior a 5,0 cm durante 10 golpes consecutivos, ndo se computando 0s cinco
primeiros golpes do teste, ou quando ja tiverem sido aplicados 50 golpes durante o
ensaio. Nestas condi¢cdes o terreno serda considerado impenetravel ao ensaio de
penetracao;

2.4.13 — Anotar a profundidade quando a sondagem atingir o primeiro nivel
d’agua. Aguardas a estabilizagdo por 30 minutos, fazendo leituras a cada 5 minutos;

2.4.14 — As amostras coletadas a cada metro sdo acondicionadas e enviadas
ao laboratério para analise do material por gedlogo especializado. As amostras extraidas
recebem classificagdo quanto as granulometrias dominantes, cor, presenca de minerais
especiais, restos de vegetais e outras informacdes relevantes encontradas. A indicacao
da consisténcia ou compacidade e da origem geoldgica da formagdo, complementa a
caracterizagdo do solo.

2.5 - APRESENTACAO DOS RESULTADOS
No Relatério Final deverao atender os itens 7.1 e 7.2 da NBR 6484,
principalmente os seguintes:
e Apresentar a planta do local da obra com a planta de situacao,
localizacdo e posi¢do dos pontos de sondagens;

e Nome do Local da Obra ou Interessado;

e Profundidade de cada furo e total perfurado, em metros;

e Numero do furo;

¢ Numero da sondagem;

e NuUmero da amostra;

e Diametro da sondagem e método de perfuragéo;

e Cota do furo;

e Data da execucéao;

¢ Nome do sondador e da empresa executora;

e Perfis individuais na escala 1:100;

e Declaracédo de que foram obedecidas as normas brasileiras relativas ao
assunto;

e Profundidade do furo e de cada camada, em metros;

¢ Resisténcia a penetracao: inicial e final,

e Documento fotografico de cada furo de sondagem;

e Documento fotogréafico das amostras de cada furo de sondagem;

e Tabela com leitura de nivel d’agua com data, hora, profundidade do furo,

profundidade do revestimento e observacdes sobre eventuais fugas
d’agua, artesianismo, etc. No caso de ndo ter sido atingido o nivel
d’agua devera constar no boletim as palavras: FURO SECO;

e Posicao final do revestimento;
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Resultado dos ensaios de penetragdo N, com o numero de golpes e
avanco em centimetros para cada terco (15, 30 e 45 cm) de penetracdo
do barrilete;

Resultados dos ensaios de lavagem, com o intervalo ensaiado, avangcam
em centimetros e tempo de operacéo da peca de lavagem;

Classificagéo geologica e geotécnica dos materiais atravessados;

Nome e assinatura do Responsavel Técnico habilitado pela classificacéo
geoldgica, geotécnica e ART,;

Indicacdes de anomalias observadas;

Observacdes sobre o preenchimento do furo ou o motivo do seu néo
preenchimento;

Motivo da paralisacéo do furo;

Os perfis individuais deverdo ter texto explicativo com critérios de
descricdo das amostras, bem como outras informacgdes de interesses e
conhecimento da Empresa, com nome e assinatura do Responsavel
Técnico habilitado pela empresa executora da Sondagem e ART;

A Empresa devera juntar ao Relatério Final, copia dos boletins de campo
das sondagens realizadas com 0 nome e assinatura do operador.

PAGAMENTO

O Pagamento serd por preco unitario do metro sondado, conforme medi¢éo
baseado no perfil de sondagem, sendo garantido o faturamento minimo de 30,00 m, de
acordo com a pratica usual de mercado.

3 - PROJETO EXECUTIVO DE FUNDACOES
As Fundacdes serdo projetadas por profissional habilitado. Devera ser executado o

Projeto Executivo de Funda¢6es da Ampliacdo. Este projeto devera satisfazer integralmente
as Normas da ABNT pertinentes ao assunto e vigentes, em especial, a:

NBR-
NBR-

6118 - Projeto e Execucédo de Obras de Concreto Armado;
6122 - Projeto e Execucédo de Fundagdes;

NBR-6120 - Cargas para o célculo de estruturas de edificagbes — Procedimento;
NBR-6123 - Forcas devidas ao vento em edificagdes — Procedimento;

NBR-7480 - Barras e fios de a¢o destinados a armaduras de concreto armado;
NBR-8681 - Agbes e seguranca nas estruturas — Procedimento;

NBR-8953 - Concreto para fins estruturais — Classificagdo por grupos de resisténcia,
NBR-10067 - Principios Gerais de Representacdo em Desenho Técnico;
NBR-14931 - Execucao de estruturas de concreto — Procedimento.

O Processo de escolha do tipo de Fundacao devera atender:

Topografia do terreno;

Dados Geoldgico-Geotécnicos;
Dados da Estrutura a ser construida;
Informacgdes sobre obras vizinhas;
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e Equipamentos disponiveis na regido.

Sera fornecido o Relatério de Sondagem da area da projecéo em planta dos prédios a
serem construidos.

O Roteiro de célculo devera ser entregue junto com o Memorial Descritivo.

Deverdo ser informado e detalhado os principais aspectos de solugcdo adotada no
Projeto de Fundag0bes, apresentado e justificando os procedimentos adotados, as consideracdes
relativas a escolha do tipo de fundacéo, justificando com base nas investigacdes dos estudos
geotécnicos, analise da Interacdo Solo-Estrutura, consideracdes sobre o dimensionamento e
comportamento das fundagbes ao logo do tempo e eventuais riscos de danos em edificagfes
vizinhas, as hipoteses de carregamento e suas combinacdes, a escolha das armaduras e a
resisténcia caracteristica do concreto.

Detalhar4 todos os célculos explicitamente, quando solicitado pelo DPE-
ESTRUTURAL.

3.1 - ESPECIFICAR NO PROJETO DE FUNDAGOES:

¢ Indicacédo de niveis;

e Plantas de locagédo e cargas dos pilares;

e Tipo de fundacéo;

e Planta de locagdo das fundagbes (incluindo blocos de coroamento), com
detalhes construtivos e armaduras especificas;

e Plantas de formas;

e Plantas de Armacéo;

e Detalhamento das armaduras em 3D;

e Cobrimento;

e Quadro geral constando tipo da fundagéo, profundidade estimada de cravacéo,
com quantitativos, didmetros, etc;

e Relacao, tipo de aco empregado e peso do ago;

e Area de formas;

e Resisténcia caracteristica do concreto;

e Volume do concreto;

e Detalhes técnicos necessarios para melhor compreenséo do projeto;

e Atendimento a Norma especifica,

e Selo padrédo SOP;

e ART de seus Responsaveis Técnicos pelo Projeto de Fundacéo.

Nas plantas do Projeto da Estrutura de Concreto Armado deve constar a classe de
concreto (fck), relagdo agua/cimento, slump, modulo de elasticidade do concreto, quadro
de ferro e tipo de ago, volume de concreto, area de forma, etc.

4 — PROJETO EXECUTIVO DE ESTRUTURA EM CONCRETO ARMADO

Este Célculo Estrutural do Prédio devera satisfazer integralmente as Normas da ABNT
pertinentes ao assunto e vigentes, em especial a:

NBR-5674 - Manutencao de Edificacdes;

NBR-5675 - Recebimento de Servigos de Engenharia e Arquitetura;

NBR-5738 - Concreto — Procedimento para Moldagem e Cura de Corpos de Prova;
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NBR-5739 - Concreto — Ensaio de compressao de corpos- de- prova cilindricos;

NBR-6004 - Arames de Aco — Ensaio de Dobramento Alternado — Método de Ensaio;

NBR-6118 - Projeto e Execucédo de Obras de Concreto Armado;

NBR 6120 - Cargas para o calculo de estruturas de edificacdes — Procedimento;

NBR-6122 - Projeto e Execucdo de Fundacgfes;

NBR 6123 - Forgas devidas ao vento em edifica¢cbes — Procedimento;

NBR 6489 - Prova de Carga Direta sobre o Terreno de Fundacéo;

NBR 7171 - Bloco Ceramico para Alvenaria - Especificacao;

NBR 7190 - Projeto de Estruturas de Madeira - Procedimento

NBR 7211 - Agregados para concreto;

NBR 7215 - Cimento Portland — Determinacdo da Resisténcia a Compressao;

NBR 7217 - Agregados — Determinagédo da Composi¢do Granulométrica,

NBR 7312 - Execuc¢édo de concreto dosado em central;

NBR 7480 - Barras e fios de aco destinados a armaduras de concreto armado;

NBR 7481 - Telas de A¢o Soldadas — Armaduras para Concreto;

NBR 7807 - Simbolo gréafico para projeto de estruturas;

NBR 8681 - A¢Oes e Seguranga nas Estruturas — Procedimento;

NBR 8800 - 04/1986 - Projeto de Estruturas de Aco de Edificios;

NBR 8953 - Concreto para fins Estruturais — Classificag&o por grupos de resisténcia;

NBR 10067 - Principios Gerais de Representacdo em Desenho Técnico;

NBR 10068 - Folhas de desenho layout e dimensdes;

NBR 10582 - Contelido da folha para desenho técnico;

NBR 13142 - Dobramento de cépia;

NBR 10908 - Aditivos para Argamassa e Concreto — Ensaio de uniformidade;

NBR 12654 - Controle tecnolégico de materiais componentes do Concreto;

NBR 12655 - Concreto — Preparo, Controle e Recebimento;

NBR 14432 - Exigéncias de Resisténcia ao Fogo de Elementos Construtivos de
Edificacdes;

NBR 14931 - Execugédo de Estruturas de Concreto — Procedimento;

NBR-16697 - Cimento Portland — Requisitos;

Lei Federal n®5194 - Exercicio das Profiss6es de Engenheiro, Arquiteto e

Engenheiro Agrénomo;

Lei n° 6496 - Institui a Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART.

Devera este projeto ser em Concreto Armado em conformidade com o Projeto de
Arquitetura e suas especificagdes. Qualquer duvida sobre eventuais alteracdes no
posicionamento dos elementos estruturais, previstos no Projeto de Arquitetura, devera ser
consultada a SOP/DO/DPE.

Na andlise estrutural deve ser considerada a influéncia de todas as ag6es que possam
produzir efeitos significativos para a estrutura, levando-se em atender as exigéncias de Normas.

O Roteiro de célculo devera ser entregue junto com o Memorial Descritivo.

Deverdo ser informado e detalhado os principais aspectos da solucdo adotada no
Projeto da Estrutura de Concreto Armado, critérios, apresentando e justificando os procedimentos
adotados, todos os carregamentos previstos e suas respectivas combinacdes.

A escolha dos materiais, as resisténcias caracteristica, as consideracdes relativas a
acdo do vento, variacdo de temperatura, fluéncia (deformagéo lenta) e retracdo, ' 'choques,
vibragbes, esforcos repetidos, esforcos provenientes do processo construtivo, limitacfes das
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deformacdes excessivas. Concepgdo Estrutural, Modelagem Estrutural, andlise estrutural dos
resultados do processamento da estrutura (ELS e ELU), Pértico Espacial (Vigas, lajes, pilares e
fundacéo) e a Estabilidade Global da estrutura.

Valores caracteristicos nominais das cargas varidveis ndo previstas na NBR
6120:2019 deverao ser estimados pelo Responsavel Técnico (Ex.: equipamentos, etc.).

Caso for previsto a previsao de instalacdo de equipamentos com vibracées, esforco
repetido deverd ser realizado a Analise Dindmica de Estrutura.

Detalhara todos os calculos explicitamente, quando solicitado pelo DPE-
ESTRUTURAL.

Deverd ser apresentado o Projeto especifico. Todos os desenhos deverdo obedecer
aos padrdes normatizados, devendo apresentar, de forma clara e precisa, as dimensdes, posi¢ées
de todos os elementos de Concreto Armado e detalhamento. Nas plantas do Projeto da Estrutura
de Concreto Armado deve constar a classe de concreto (fck), relagdo agua/cimento, slump,
médulo de elasticidade do concreto, quadro de ferro e tipo de aco, volume de concreto,
area de forma, etc.

O Projeto de Estrutura de Concreto Armado deve conter os seguintes elementos:

e Todas as dimenses das pranchas devem seguir as Normas da ABNT;
e Locacédo dos pontos de carga e/ou pilares com as respectivas cargas na escala

1:50;

¢ O cobrimento da armadura devera estar de acordo com o fck especificado em
projeto;

e Nomenclatura, dimensionamento e detalhamento de todas as pecas
estruturais;

e Detalhamento em separado de elementos estruturais especificos (escadas,
rampas, reservatorios, contengdes, muros de arrimo, etc.);

e Detalhes de armadura de muro de divisa e contengdo na escala e detalhes
construtivos de elementos especiais de projeto na escala 1:20 ou 1:25;

e Cortes;
e Detalhe estrutural necessario para melhor esclarecimento do projeto em escala
1:20 ou 1:25;

e Selo padrédo SOP.

As plantas de formas e cimbramentos devem conter os seguintes elementos:

Projeto de formas e cimbramentos;

Forma de cada pavimento do projeto na escala 1:50;

Cotas de todas as dimensdes necessarias a execugao da estrutura;
Numeracgédo de todos os elementos estruturais;

Indicacdo secao transversal das vigas e pilares;

Quando houver mudanga de sec¢do transversal do pilar em determinado
pavimento deverdo ser indicadas as duas sec¢fes junto ao nome do pilar, a
gue morre e a que continua;

¢ Indicacdo de aberturas e rebaixos de laje;

e Indicagéo se as vigas forem invertidas;
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Convencéo de pilares indicando os pilares que nascem, continuam ou morrem
nos pavimentos;

Selo padréao SOP.

As plantas de ferro devem conter os seguintes elementos:

Secado longitudinal de todas as pecas, mostrando a posi¢édo, quantidade, o
didametro e o comprimento de todas as armaduras longitudinais, em escala
adequada;

Sec¢les transversais de todas as pecgas, mostrando a disposicdo das
armaduras longitudinais e transversais (estribos) e as distancias entre as
camadas das armaduras longitudinais, em escala 1:20 ou 1:25.;

NUmero da posic¢éo;

Quantidade de barras;

Diametro da barra (mm);

Espacamento das barras, quando necessério;

Comprimento total da barra;

Trechos retos e dobras com cotas;

Tipo de ago (CA 50, CA 60);

Posi¢do (numeragéo da ferragem);

Quantidade de barras na mesma posicao;

Cobrimento da armadura;

Detalhamento das armaduras em 3D;

Comprimento unitario da barra (em cm);

Comprimento total das barras de mesma posicdo, em cm (comprimento unitario
da barra x quantidade de barras de mesma posicao);

Quando o detalhe das armaduras exigirem cumprimento das barras superiores
ao existente no mercado (12 m) deverd ser detalhado os tipos de emendas;

No caso de aberturas e furos em elementos estruturais, deverdo ser
apresentados os detalhes das armaduras de reforco;

Consumo de materiais (volume de concreto, area de forma e quadro de ferros)
a classe de concreto (fck), relagdo agua/cimento, slump, mdédulo de
elasticidade do concreto, quadro de ferro e tipo de ago;

Selo padrdo SOP.

O Projeto Estrutural devera conter:

Compatibilizagéo de eixos e niveis com o Projeto Arquitetdnico e com os de
mais projetos;

Nomenclatura, dimensionamento e detalhamento de todas as pecas
estruturais;

Detalhamento de elementos estruturais especificos (escadas, reservatérios,
contencdes, muros de arrimo, etc);

Cortes;

ART de seus responsaveis técnicos pelo Projeto de Fundacao e Estrutural.
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Durante o desenvolvimento dos servicos, serdo realizadas reunides entre a Contratada
e a DPE-ESTRUTURAL. As reunifes tém como objetivos: analise de alternativas de projeto;
escolha de alternativa, solicitagdo de alteragdo de projeto, esclarecimentos quanto a aspectos de
projetos apresentados, etc.

5 - PROJETO EXECUTIVO DE ESTRUTURA METALICA

O Projeto Executivo com Estrutura Metélica devera ser elaborado por profissional
técnico legalmente habilitado.

A responsabilidade do projeto de estruturas metalicas e de sua execucdo serd do
fornecedor da estrutura com as respectivas Anotacdes de Responsabilidade Técnica - ART e de
acordo com as Normas Brasileiras, em especial:

NBR-5000 — Chapas grossas de aco de baixa liga e alta resisténcia mecanica-

especificagdo (ASTM-A572);

NBR-5004 — Chapas finas de ago de baixa liga e alta resisténcia - especificacdo

(ASTM-A572);

NBR-5008 — Chapas grossas de aco de baixa e alta resisténcia mecénica, resistente a

corrosdo atmosférica para uso estrutural - especificacdo (ASTM-A709);

NBR-5419 — Prote¢do Contra Descargas Elétricas Atmosféricas;

NBR-5628 — Componentes construtivos estruturais - Determinacdo da resisténcia ao

fogo - Método de ensaio;

NBR-5629 — Estruturas ancoradas no terreno - Ancoragens injetadas no terreno -

Procedimentos;

NBR-5884 — Perfis estruturais soldados de ago;

NBR-5920 — Chapas finas a frio e bobinas finas a frio, de ago de baixa liga, resistentes

a corrosdo atmosférica, para uso estrutural - Requisitos (ASTM-A588);

NBR-5921 — Chapas finas a quente e bobinas finas a quente, de ago de baixa liga,

resistentes a corroséo atmosférica, para uso estrutural - Requisitos(ASTM-A588) ;

NBR-5987 — Tintas - Preparo para utilizacdo e técnicas de aplicacdo na pintura de

estrutura, instalagdes e equipamentos;

NBR-6008 — Perfis H de abas paralelas de aco, laminados a quente-Padronizagéo;

NBR-6009 — Perfis | de abas paralelas de aco, laminados a quente-Padronizagao;

NBR-6120 — Cargas para o céalculo de estruturas de edificacdes;

NBR-6123 — Forgas devidas ao vento em edificagdes;

NBR-6152 — Material metalico - Determinagdo das propriedades mecanicas a tracao;

NBR-6153 — Material metalico - Ensaio de dobramento semiguiado;

NBR-6313 — Peca fundida de ago carbono para uso geral - Especificagéo;

NBR-6323 — Produto de ac¢o ou ferro fundido revestido de zinco por imersdo a quente;

NBR-6355 — Perfis estruturais de a¢o, formados a frio - Padronizacao;

NBR-6357 — Perfil de estruturas soldados de aco;

NBR-6648 — Chapas grossa de ago carbono para uso estrutural - Especificagdes;

NBR-6649 — Chapas finas a quente de aco carbono para uso estrutural -

Especificacdes (ASTM-A36);

NBR-6650 — Bobinas e chapas finas a quente de aco carbono para uso estrutural -

Especificacdes (ASTM-A36);

NBR-6663 — Requesitos gerais para chapas finas de ago-carbono e ago de baixa liga

e alta resisténcia;
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NBR-6664 — Requesitos gerais para chapas grossas de ago-carbono e ago de baixa
liga e alta resisténcia,;

NBR-7007 — Ago para perfis laminados para uso estrutural - Especificacao;

NBR-7008 — Chapas de ac¢o carbono zincadas pelo processo continuo de imersdo a
guente;

NBR-7242 — Pecas fundidas de aco de alta resisténcia para fins estruturais -
Especificacao;

NBR-7399 — Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco por imerséo a quente -
Verificagcdo da espessura do revestimento por processo ndo destrutivo;

NBR-8261 — Perfil tubular de aco carbono, formado a frio com e sem costura, de
sec¢do circular, quadrada ou retangular para uso estrutural - Especificacdes;

NBR-8681 — Acdes e Seguranca nas estruturas;

NBR-8800 — Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e concreto de
edificacoes;

NBR-10067 — Principios gerai de representacdo em desenho técnico;

NBR-10735 — Chapa de aco de alta resisténcia zincada continuamente por imersao a
guente;

NBR-10777 — Ensaio visual em soldas, fundidos, forjados e laminados. Perfis
estruturais soldados de aco;

NBR-11003 — Tintas - Determinacéo da aderéncia - Método de ensaio;

NBR-14323 — Dimensionamento de estruturas de aco de edificios em situagdo de
incéndio - Procedimento;

NBR-14323 — Dimensionamento de Estruturas de Aco e de Estruturas mistas Acgo-
concreto de Edificios em Situagdo de Incéndio;

NBR-14432 — Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de
edificacdes - Procedimento;

NBR-14762 — Dimensionamento de estruturas de aco constituidas por perfis formados
a frio;

NBR-14611 — Desenho Técnico - Representacdo simplificada em Estruturas Metélicas;
NBR-14762 — Dimensionamento de estruturas de aco constituidas por perfis formados
a frio — Procedimentos;

NBR-14432 — Exigéncias de Resisténcia ao Fogo de Elementos Construtivos de
Edificacbes;

ASTM A325 - Parafusos de alta resisténcia para ligacbes em estruturas de aco,
incluindo porcas e arruelas planas e endurecidas;

ASTM A490 - Parafusos de alta resisténcia de ago-liga temperado para ligacdes em
estruturas de aco;

E 7018 E 7018 W OU G, CONFORME AWS-A5.1 - Eletrodos;

AWS D1.1 - Conectores de aco, tipo pino com cabeca;

ANSI-AWS - D1.1/2000 - Processo de soldagem (Fabrica e Campo).

E demais normas pertinentes bem como referéncias normativas a estas normas.

As obras a serem executadas devem obedecer aos critérios da norma.

ART do Projeto Executivo de Estrutura Metalica.

Deve-se buscar sempre a utilizacdo de materiais industrializados, normalizados, de

modo a se ter qualidade no projeto e na execucdo, e, conseqlientemente, obtendo-se “uma
excelente estrutura acabada — item importantissimo para o usuario final.
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Combinagbes de Carga, Esbeltez, A¢do do Vento, Ac¢des Vibratérias, Acdo da
Temperatura, Deformagbes Maximas Admissiveis, Critérios de Durabilidade, Categorias de
Agressividade, Concepcao Estrutural, Modelagem Estrutural, andlise estrutural dos resultados do
processamento da estrutura (ELS e ELU), Estabilidade Global da estrutura.

A responsabilidade do projeto de estruturas metalicas e de sua execucgdo sera do
fornecedor da estrutura com as respectivas AnotacGes de Responsabilidade Técnica (ART) e de
acordo com as Normas Brasileiras.

A estrutura metalica serd em perfis metalicos, nas formas e dimensdes determinadas
no projeto. A escolha de perfis e chapas devera ser comercialmente existente no mercado.

5.2.1 PARAFUSOS DE ANCORAGEM

Recomenda-se nas ligacOes parafusadas a utilizacéo de parafusos de alta resisténcia
mecéanica ASTM A 325, para os elementos principais, e parafusos de baixa resisténcia mecéanica
ASTM A 307, para elementos secundérios. Obedecendo a ISO 898.C4.6.

5.2.2 SOLDAGEM

Nas estruturas de ago, o eletrodo deve ser utilizado de acordo com a necessidade da
estrutura e que e garantam a seguranca da construgdo. Os filetes de solda deverdo ser continuos
em todo o perimetro de contado das pecas e nas dimensdes especificadas nos projetos e
obedecer a AWS.

Caso seja necessério haver emendas ou mesmo melhorar o ponto de contato entre os
perfis que chegam aos nés, podera ser utilizada chapa lisa, da espessura da maior espessura dos
mesmos que chegam no no.

Os simbolos de solda dever&o seguir os padrdes da AWS - American Welding Society.

5.2.3 TRATAMENTO SUPERFICIAL
O projeto de estrutura metélica devera prever galvanizacdo da estrutura a fogo para
aumento da vida (til da obra.

5.2.4 DESENHOS DE FABRICACAO

Os desenhos de fabricagdo deverdo ser feitos de acordo com as disposi¢cdes do
manual AISC - Structural Steel Detailing.

Os desenhos de fabricacdo deverdo mostrar claramente, quais 0s elementos de
ligacdo (parafusos, soldas) que seréo instalados na oficina, e quais os de montagem.

5.2.5 DESENHOS DE MONTAGEM

Os desenhos de montagem deverdo conter as informagdes necessérias a sua perfeita
e completa montagem.

Cada desenho de montagem devera mostrar o conjunto de pegas constituintes da
unidade, os seus componentes e demais partes.

Cada peca devera ser identificada pela marca de montagem, que devera ser idéntica a
marcacgao indicada nos desenhos.

5.2.6 - ENTREGA DA ESTRUTURA METALICA
O projeto de estruturas metalicas devera atender os seguintes requisitos e materiais:
- Todas as dimens®es das pranchas devem seguir as Normas de ABNT,;

SOP — Av. Borges de Medeiros, 1501 - 3° andar - Porto Alegre, RS
e-mail: paulo-farias@sop.rs.gov.br
-13-

02/08/2022 14:.06:17 SOP/SPESCOLARES/364316601 PARA INSERIR DIRETRIZ DE PPCI

22190000199887

329




O PROA o, ., |

O

ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
SECRETARIA DE OBRAS E HABITACAO
DEPARTAMENTO DE OBRAS PUBLICAS

DIVISAO DE PROJETOS DE ENGENHARIA - ESTRUTURAL

- Planta e cortes com indicagéo de todos os elementos e perfis que compdem a estrutura na
escala 1:50;

- Detalhes isométricos, de pecas para fabricacdo e estruturais necessarios para melhor
esclarecimento do projeto escala 1:20 ou 1:25;

- Locacéo pontos de carga e/ou pilares com as respectivas cargas, escala 1:50;

- Locacéo e detalhamento das ligacdes e emendas;

- Relacéo e tipo de aco indicado;

- Detalhes de soldas;

- Relacéo de parafusos;

- Peso de aco;

- Informag®es técnicas julgadas importantes pelo projetista;

- Selo padrao da SOP;

- Numeragé&o das pranchas: n° da prancha / n° total de pranchas.

Devera acompanhar Memorial Descritivo do Projeto Recuperacdo/Reforco de
Estrutura Metdlica, de modo a garantir a boa qualidade dos materiais a serem empregados, bem
como a correta execugdo das atividades.

Nas estruturas de acgo, o eletrodo deve ser utilizado de acordo com a necessidade da
estrutura e que e garantam a seguranc¢a da construcdo. Os filetes de solda deverao ser continuos
em todo o perimetro de contado das cantoneiras nos nos.

Caso seja necessério haver emendas ou mesmo melhorar o ponto de contato entre os
perfis que chegam aos nés, podera ser utilizada chapa lisa, da espessura da maior espessura dos
mesmos que chegam no no.

Por a estrutura vir a estar localizada em um meio agressivo, 0 projeto da estrutura
metdlica devera prever galvanizagdo da estrutura a fogo para aumento da vida util da obra.

A memoria ou roteiro de calculo devera ser obrigatoriamente entregue juntamente com
Memorial Descritivo citando os processos e critérios adotados.

Detalhard todos os calculos explicitamente, quando solicitado pelo DPE-
ESTRUTURAL.

Havendo duvidas, ou por razfes técnico-econdmicas, poderdo ser alteradas as
orientacdes sugeridas, porém, antes de fazé-las, consultar a DPE-Divisdo de Projetos Engenharia-
Estrutural desta Secretaria.

6 - MEMORIAL DESCRITIVO DOS PROJETOS EXECUTIVOS
Memorial Descritivo e Especificacdo Técnica deverdo conter:
e Todos os procedimentos necessarios (passo a passo) dos Projetos Executivos;
e Especificacdo Técnica detalhada de todos os materiais que serdo utilizados no
Projeto. Constar todos os materiais e servigos especificados, estipulando-se
as condi¢ces minimas aceitaveis de qualidade, indicando-se tipos, modelos,
sem definicho de marcas, conforme determina Decreto de Licitacdes e
Contratos 8.666/93, e demais caracteristicas técnicas, sendo escolhidos, de
preferéncia, dentre os que ndo forem de fabricacao exclusiva;
e Orientacdes e cuidados referentes a Seguranca do Trabalho, montagem da
estrutura, ligacdes dos elementos, transporte, recebimento e armazenagem de
materiais;
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A memodria ou roteiro de calculo deverd ser obrigatoriamente entregue
juntamente com Memorial Descritivo citando 0s processos e critérios adotados.

6.1 MEMORIAL DESCRITIVO DE FUNDAGCAO E ESTRUTURA DE CONCRETO

ARMADO

No Memorial Descritivo da Estrutura de Concreto Armado deverdo constar os

seguintes itens:
[ )
[ )

IDENTIFICACAO DO PROJETO.
CARREGAMENTO DA ESTRUTURA (inclusive a ag&o do vento).
CONCRETO:
Composicao e dosagem;
Materiais componentes;
Dosagem;
Preparo do Concreto;
Transporte;
Lancamento;
Adensamento;
Cura;
Controle de qualidade.
ARMADURAS:

o Aco;

o Recebimento e estocagem,;

o Preparo das armaduras;

o Colocagdo das armaduras.
FORMAS PARA CONCRETO:

o Painéis;

o Travamentos;

o Cimbramentos.
METODOLOGIA NAS CONCRETAGENS.

o

O O O O OO0 0 O

DESFORMA E DESCIMBRAMENTO.
PASSAGENS DE DUTOS.

6.2 MEMORIAL DESCRITIVO DA ESTRUTURA METALICA
No Memorial Descritivo da Estrutura Metalica deverdo constar os seguintes itens:

IDENTIFICACAO DO PROJETO.
ACOES ATUANTES NA ESTRUTURA (inclusivo o vento).
NORMAS E ESPECIFICACOES DOS MATERIAS.
FABRICACAO DA ESTRUTURA:
Preparacgéo das pecas;
Conexdes Soldadas;
Identificacdo das pegas;
Pre-montagem das pecas;
o Controle de qualidade.
TRANSPORTE, RECEBIMENTO E ARMAZENAMENTO.
MONTAGEM DA ESTRUTURA:

O O O O
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o Recebimento e estocagem;
o Preparacéo;
o Chumbadores;
o Soldagem;
o Conexdes parafusadas
o Conexdes soldadas;
o Eletrodos;
o Especificagdo de telha da cobertura;
o Tergas;
o Travamentos
o Acabamentos de funilaria.
e TRATAMENTO DE SUPERFICIE - PINTURA.
e PLANEJAMENTO DA OBRA.
e FISCALIZAGAO.
e GARANTIAS.

O Memorial Descritivo devera ser entregue com as paginas rubricadas e na Ultima
constar a identificacao do profissional e assinatura.

7 - OBSERVACOES

7.1 — Projetos Executivos de Fundacado, Concreto Armado e Estrutura Metélica
deverdo ser entregues a SOP, para serem analisados pela Secdo Estrutural desta Secretaria.
Os trabalhos deverdo obrigatoriamente ser executados de acordo com as Diretrizes, Projeto
Arquitetdnico e suas respectivas Especificagfes Técnicas;

7.2 - A Executante devera declarar a plena aceitacdo das condigBes aqui
estabelecidas pela Diretoria de Obras Publicas da Secretaria de Obras e Habitacdo, relativamente
aos indicativos e determinagdes técnicas da Divisédo de Projetos de Engenharia — Estrutural da
SOP;

7.3 - Sistema e programas computacionais: Windows; Auto-Cad; Microsoft Word,
Excel e PDF;

7.4 - Todas as informagdes e esclarecimentos sobre o presente Edital serdo prestados
na Diretoria de Obras Publicas, da Secretaria de Obras Publicas, Saneamento e Habitagéo,
localizada na Av. Borges de Medeiros, 1501 - 3° andar — Ala Sul - Porto Alegre;

7.5 -.A apresentacdo da proposta desta Licitacdo implica na aceitacdo imediata, pela
Proponente, do inteiro teor das presentes Especificacdes Técnicas e de Servigos, bem como de
todas as disposi¢8es legais que se aplicam a espécie;

7.6 - O Licitante se obriga a realizar vistoria preliminar de reconhecimento, para
verificacdo das condicBes gerais da area onde serdo desenvolvidos os trabalhos, objetivando a
visualizacdo da viabilidade global do projeto;

7.7 - E tarefa do Contratado, no ato da assinatura do Contrato, informar-se junto &
SOP sobre a indicagdo dos técnicos responséaveis pelo acompanhamento, aprovacao dos servigcos
de projeto e fiscalizacdo da obra. Ressalvamos que sempre devera ser considerado pelo(s)
autor(es) dos Projetos a adequacgdo e adaptacao construtiva da proposta de reestruturagdo com a
construcao existente;

7.8 - De forma geral, os Projetos sdo compostos de representacdo grafica e desgritiva,
bem como apresentacdo em midia digital. O projeto deve conter informacg8es claras, precisas, de
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facil compreenséo e legiveis, a fim de evitar enganos ou erros. Parte-se do principio de que a
caréncia de informacgdes, tais como medidas, cotas e desenhos detalhados podera dificultar a
execucgdo da obra, gerando divergéncias de interpretacdes e solugbes mais onerosas;

7.9 - A organizacdo das pranchas e documentos deve ser clara. Os assuntos e
representag7es devem seguir uma logica do processo de apropriagdo do conhecimento, partindo
do geral ao especifico;

7.10 - Os Projetos Executivos de Fundagdo e de Estrutura de Concreto Armado
deverdo ser executados por profissional legalmente habilitado, com registro no CREA,
comprovado por ART de projeto; A comprovacao se dard através de Atestado de Capacidade
Técnica fornecido por pessoa juridica de direito publico ou privado e correspondente Certiddo de
Acervo Técnico — CAT

7.11 - A apresentacao dos Projetos devera ser da seguinte forma:

e Material com extensdo DWG OU DXF e PDF (papel sulfite 909);

¢ Roteiro e Memorial Descritivo em Word e PDF;

e As ART deveréo ser pagas datadas e devidamente assinadas, sendo entregue
uma copia em papel sulfite e escaneada (gravada no CD).

e Os servicos serdo fornecidos para arquivo, apos ter sido analisado pela Divisdo
de Projetos de Engenharia — Estrutural, desta Secretaria;

e Quantidade de vias de cada documento: Uma (01) via de cada documento,
impressa e copia digital com extensdo DWG OU DXF e PDF,;

e Configuracado das penas (espessuras e cores): encaminhar arquivo de penas
(CTB).

e Tamanho das pranchas: conforme NBR e selo padrdo da SOP.

Porto Alegre, 25 de julho de 2022.
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DIRETRIZES TECNICAS

DIRETRIZES PARA ELABORACAO DE SONDAGEM,
PROJETOS EXECUTIVOS DE FUNDACAO, ESTRUTURA DE
CONCRETO ARMADO E METALICA

JULHO/2022

PROCESSO: 21/1900-0019988-7

LOCAL: IEE MANOEL DE ALMEIDA RAMOS
MUNICIPIO: CAPELA DE SANTANA - RS.
CROP: 202
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PROCEDIMENTOS PARA ELABORACAO DE LEVANTAMENTO, SONDAGEM,
PROJETOS EXECUTIVOS DE FUNDAGCAO, ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO,
METALICA E RECUPERACAO/REFPORCO ESTRUTURAL

A Diretriz tem como objetivo a descricdo de informacgdes técnicas, procedimentos,
critérios e padrdes destinados a elaboracdo de Sondagem, Projetos Executivos de Fundacgéao,
Estrutura de Concreto Armado e Estrutura Metalica do I. E. E. MANOEL DE ALMEIDA RAMOS,
sito no municipio de Capela de Santana — RS. Esta Diretriz esta vinculado ao PROA n° 21/1900-
0019988-7.

Os servigcos deverdo ser elaborados por profissional técnico, legalmente habilitado,
seguindo o Projeto de Arquitetura e respectivas Especificacdes Técnicas.

O projetista desenvolvera e apresentara o Projeto Estrutural, apés estudar as diversas
opcdes de estruturas, analisarem as vantagens e desvantagens de cada uma, sob o ponto de
vista de viabilidade técnica, econdmica e de execuc¢do. Para tanto é de responsabilidade de o
projetista obter informagdes acerca das caracteristicas do local da obra no tocante a:

e Tipo e custo da mao-de-obra disponivel;

e Tipo e custo dos materiais disponiveis;

¢ Disponibilidade de equipamentos;
Possibilidade de utilizagdo de técnicas construtivas.

1 - SERVICOS

Os servicos deverao ser elaborados por profissional técnico legalmente habilitado.

Os servigcos deverdo conter:
e Sondagem;

Projeto Executivo Estrutural de Fundacéo;

Projeto Executivo Estrutural de Concreto Armado;

Projeto Executivo Estrutura Metalica,

Memoriais Descritivos, Especificagdo Técnica e Memoria ou Roteiro de Calculo

dos Projetos Executivos de Fundacéo e de Concreto Armado;

e Planilha de Quantitativo de materiais dos Projetos de Fundacdo, Concreto
Armado e Estrutura Metélica.

2 - SONDAGEM
Deverao ser realizados os estudos geotécnicos do terreno, de acordo com NBR
6484, para posterior escolha do tipo de fundacgéo a ser utilizado na obra.

2.1 — CONDICOES GERAIS

Os servicos de Sondagem e Relatério, obedecerdo aos critéiros, instrugdes,
recomendacdes e especificacdes, as normas vigentes. As sondagens deverdo obedecer
as seguintes normas:

NBR-6502 — Rochas e solos (terminologia);

SOP — Av. Borges de Medeiros, 1501 - 3° andar - Porto Alegre, RS
e-mail: paulo-farias@sop.rs.gov.br
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NBR-8036 — Programacéo de sondagens de simples reconhecimento dos solos
para fundacéo de edificios;

NBR-6484 — Execucdo de sondagens de simples reconhecimento dos solos
(metodologia);

NBR-7250 — Identificacdo e descricdo de amostras de solo obtidas em
sondagens de simples reconhecimento dos solos;

NBR-8044 — Projeto geotécnico;

NBR-9603 — Sondagem a trado;

NBR-9604 — Abertura de pocgo e trincheira de inspecdo em solo, com retirada
de amostras deformadas e indeformadas;

NBR-9820 — Coleta de amostras indeformadas de solo em furos de sondagem.

A sondagem deverd ser iniciada ap0s a realizacdo de limpeza de area da
projecdo em planta do edificio que permita a execucdo de todas as operacdes sem
obstaculos. Deve ser providenciada a abertura de uma vala ao redor da sonda e que
desvie as aguas no caso de chuva;

Os custos de fornecimento de agua e energia elétrica necessarios a execugao
dos servigcos de sondagem correrdo por conta da empresa contratada;

Todos os problemas decorrentes de casos eventuais ndo previstos na presente
disposicdo normativa serdo previamente discutidos com a Fiscalizagao.

Os servicos de Sondagem e Relatério, obedecerao aos critéiros, instrugdes,
recomendacdes e especificacbes, as norams vigentes, em especial a NBR-6484.

2.2 —LOCALIZACAO DAS PERFURACOES

A localizacdo das perfuracdes serd apresentada em planta baixa de situacéo
localizacdo onde devem constar os prédios. A localizacdo dos pontos de sondagem
devera ser executada na projecao da obra, conforme NBR 8036.

O numero de perfuracbes deve obedecer ao estabelecido na NBR 8036, no
minimo trés pontos de sondagem;

Cabe resssaltar que aos pontos de perfuracdo sdo definidos em fungéo da area
de projecao das construcdes e da localizacdo de cargas.

As plantas a serem apresentadas pela empresa deverdo constar o selo padrao
da SOP.

2.3 - PROFUNDIDADE DAS PERFURACOES

As perfuracdes do terreno que receberéo edificacbes deverdo ter profundidade
que permitam salvaguardar um adequado comportamento das fundacgoes. A
profundidade minima a ser atingida, devera atender ao estabelecido na NBR-6484, NBR-
8036 e ou atingir o impenetravel.

2.4 — ENSAIO DE PENETRACAO (SPT)

SOP — Av. Borges de Medeiros, 1501 - 3° andar - Porto Alegre, RS
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2.4.1 — O ensaio de penetragcdo, também denominado Standard Penetration
Test (SPT), é executado durante a sondagem a percussao, com O proposito de se
obterem indices de resisténcia a penetracéo do solo;

2.4.2 — A partir de 1,00 m de profundidade, deve ser executado a cada metro o
ensaio de penetragao;

243 — As dimensdes e detalhes construtivos do barrilete amostrador
(penetrobmetro SPT) deverdo estar rigorosamente de acordo com o indicado na NBR-
6484. As hastes usadas deverao ser do tipo Schedule 80, retilinias, com 25,4 mm (1”) de
didmetro interno e dotadas de roscas em bom estado, que permitam firme conec¢do com
as luvas, e peso aproximadamente 3,0 kg por metro linear. Quando acopladas, as hastes
deverdo formar um conjunto retilinio;

2.4.4 — Na execuc¢do do ensaio o furo deverd estar limpo. Caso as paredes
apresentem instabilidade, o tubo de revestimento devera ser cravado de tal modo que a
sua extremidade inferior nunca fique a menos de 10,0 cm acima da cota do ensaio. Nos
casos em gue, mesmo com o revestimento cravado, ocorrer fluxo de material para o furo,
o nivel d’agua no furo devera ser mantido acima do lencol freatico. Nestes casos a
operacéo de retirada do equipamento de perfuracao devera ser feita lentamente;

245 — O ensaio de penetracdo consisterA na cravacdo do barrilete
amostrador, através do impacto sobre a composicdo de hastes de um martelo de 65,0 kg,
caindo livremente de uma altura de 75,0 cm;

246 — O barrilete deve ser apoiado suavemente no fundo do furo,
assegurando-se que sua extremidade se encontra na cota desejada e que as conexdes
entre as hastem estejam frimes e retilineas. Deve ser observado que os eixos de
semetria do martelo e da composicdo de hastes e amostrador sejam rigorosamente
coincidentes;

2.4.7 — O martelo para cravacao do barrilete devera ser erguido manualmente.
A queda do martelo devera se dar verticalmente sobre a composi¢cdo, com a menor
dissipacdo de energia possivel. O martelo deverd possuir uma haste guia onde devera
estar claramente assinalada a altura de 75,0 cm;

2.4.8 — Colocando o barrilete no fundo do furo, deverdo ser assinalados de
maneira visivel, na por¢céo de hastes que permanece fora do revestimento, trés trechos de
15,0 cm cada, a contar da boca do revestimento. A seguir, 0 martelo devera ser
suavemente apoiado sob a composi¢cdo de hastes, anotando-se a eventual penetracéo
observada. A penetracao obtida desta foram correspondera a zero golpes.

2.4.9 — Né&o tendo ocorrido penetracdo igual ou maior do quje 45,0 cm no
procedimento acima, serd iniciado a cravacao do barrilete através da queda do martelo.
Cada queda do martelo correspondera a um golpe e serdo aplicados tantos golpes
guantos forem necesarios a cravacao de 45,0 cm do barrilete, atendendo a limitagdo do
numero de golpes indicado no item 2.4.12;

2.4.10 — Devera ser anotado o numero de golpes necessarios a cravacao de
cada 15,0 cm. Caso ocorram penetracdes supeiores a 15,0 cm, estas deverdo ser
antotadas, ndo se fazendo aproximacoes;
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2.4.11- A resisténcia a penetrac@o consistira no numero de golpes necessarios
a cravacao dos 30,0 cm finais do barrilete;

2.4.12— A cravagcdo do barrilete serd interrompida quando se obtiver
penetracao inferior a 5,0 cm durante 10 golpes consecutivos, ndo se computando 0s cinco
primeiros golpes do teste, ou quando ja tiverem sido aplicados 50 golpes durante o
ensaio. Nestas condi¢cdes o terreno serda considerado impenetravel ao ensaio de
penetracao;

2.4.13 — Anotar a profundidade quando a sondagem atingir o primeiro nivel
d’agua. Aguardas a estabilizagdo por 30 minutos, fazendo leituras a cada 5 minutos;

2.4.14 — As amostras coletadas a cada metro sdo acondicionadas e enviadas
ao laboratério para analise do material por gedlogo especializado. As amostras extraidas
recebem classificagdo quanto as granulometrias dominantes, cor, presenca de minerais
especiais, restos de vegetais e outras informacdes relevantes encontradas. A indicacao
da consisténcia ou compacidade e da origem geoldgica da formagdo, complementa a
caracterizagdo do solo.

2.5 - APRESENTACAO DOS RESULTADOS
No Relatério Final deverao atender os itens 7.1 e 7.2 da NBR 6484,
principalmente os seguintes:
e Apresentar a planta do local da obra com a planta de situacao,
localizacdo e posi¢do dos pontos de sondagens;

e Nome do Local da Obra ou Interessado;

e Profundidade de cada furo e total perfurado, em metros;

e Numero do furo;

¢ Numero da sondagem;

e NuUmero da amostra;

e Diametro da sondagem e método de perfuragéo;

e Cota do furo;

e Data da execucéao;

¢ Nome do sondador e da empresa executora;

e Perfis individuais na escala 1:100;

e Declaracédo de que foram obedecidas as normas brasileiras relativas ao
assunto;

e Profundidade do furo e de cada camada, em metros;

¢ Resisténcia a penetracao: inicial e final,

e Documento fotografico de cada furo de sondagem;

e Documento fotogréafico das amostras de cada furo de sondagem;

e Tabela com leitura de nivel d’agua com data, hora, profundidade do furo,

profundidade do revestimento e observacdes sobre eventuais fugas
d’agua, artesianismo, etc. No caso de ndo ter sido atingido o nivel
d’agua devera constar no boletim as palavras: FURO SECO;

e Posicao final do revestimento;
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Resultado dos ensaios de penetragdo N, com o numero de golpes e
avanco em centimetros para cada terco (15, 30 e 45 cm) de penetracdo
do barrilete;

Resultados dos ensaios de lavagem, com o intervalo ensaiado, avangcam
em centimetros e tempo de operacéo da peca de lavagem;

Classificagéo geologica e geotécnica dos materiais atravessados;

Nome e assinatura do Responsavel Técnico habilitado pela classificacéo
geoldgica, geotécnica e ART,;

Indicacdes de anomalias observadas;

Observacdes sobre o preenchimento do furo ou o motivo do seu néo
preenchimento;

Motivo da paralisacéo do furo;

Os perfis individuais deverdo ter texto explicativo com critérios de
descricdo das amostras, bem como outras informacgdes de interesses e
conhecimento da Empresa, com nome e assinatura do Responsavel
Técnico habilitado pela empresa executora da Sondagem e ART;

A Empresa devera juntar ao Relatério Final, copia dos boletins de campo
das sondagens realizadas com 0 nome e assinatura do operador.

PAGAMENTO

O Pagamento serd por preco unitario do metro sondado, conforme medi¢éo
baseado no perfil de sondagem, sendo garantido o faturamento minimo de 30,00 m, de
acordo com a pratica usual de mercado.

3 - PROJETO EXECUTIVO DE FUNDACOES
As Fundacdes serdo projetadas por profissional habilitado. Devera ser executado o

Projeto Executivo de Funda¢6es da Ampliacdo. Este projeto devera satisfazer integralmente
as Normas da ABNT pertinentes ao assunto e vigentes, em especial, a:

NBR-
NBR-

6118 - Projeto e Execucédo de Obras de Concreto Armado;
6122 - Projeto e Execucédo de Fundagdes;

NBR-6120 - Cargas para o célculo de estruturas de edificagbes — Procedimento;
NBR-6123 - Forcas devidas ao vento em edificagdes — Procedimento;

NBR-7480 - Barras e fios de a¢o destinados a armaduras de concreto armado;
NBR-8681 - Agbes e seguranca nas estruturas — Procedimento;

NBR-8953 - Concreto para fins estruturais — Classificagdo por grupos de resisténcia,
NBR-10067 - Principios Gerais de Representacdo em Desenho Técnico;
NBR-14931 - Execucao de estruturas de concreto — Procedimento.

O Processo de escolha do tipo de Fundacao devera atender:

Topografia do terreno;

Dados Geoldgico-Geotécnicos;
Dados da Estrutura a ser construida;
Informacgdes sobre obras vizinhas;
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e Equipamentos disponiveis na regido.

Sera fornecido o Relatério de Sondagem da area da projecéo em planta dos prédios a
serem construidos.

O Roteiro de célculo devera ser entregue junto com o Memorial Descritivo.

Deverdo ser informado e detalhado os principais aspectos de solugcdo adotada no
Projeto de Fundag0bes, apresentado e justificando os procedimentos adotados, as consideracdes
relativas a escolha do tipo de fundacéo, justificando com base nas investigacdes dos estudos
geotécnicos, analise da Interacdo Solo-Estrutura, consideracdes sobre o dimensionamento e
comportamento das fundagbes ao logo do tempo e eventuais riscos de danos em edificagfes
vizinhas, as hipoteses de carregamento e suas combinacdes, a escolha das armaduras e a
resisténcia caracteristica do concreto.

Detalhar4 todos os célculos explicitamente, quando solicitado pelo DPE-
ESTRUTURAL.

3.1 - ESPECIFICAR NO PROJETO DE FUNDAGOES:

¢ Indicacédo de niveis;

e Plantas de locagédo e cargas dos pilares;

e Tipo de fundacéo;

e Planta de locagdo das fundagbes (incluindo blocos de coroamento), com
detalhes construtivos e armaduras especificas;

e Plantas de formas;

e Plantas de Armacéo;

e Detalhamento das armaduras em 3D;

e Cobrimento;

e Quadro geral constando tipo da fundagéo, profundidade estimada de cravacéo,
com quantitativos, didmetros, etc;

e Relacao, tipo de aco empregado e peso do ago;

e Area de formas;

e Resisténcia caracteristica do concreto;

e Volume do concreto;

e Detalhes técnicos necessarios para melhor compreenséo do projeto;

e Atendimento a Norma especifica,

e Selo padrédo SOP;

e ART de seus Responsaveis Técnicos pelo Projeto de Fundacéo.

Nas plantas do Projeto da Estrutura de Concreto Armado deve constar a classe de
concreto (fck), relagdo agua/cimento, slump, modulo de elasticidade do concreto, quadro
de ferro e tipo de ago, volume de concreto, area de forma, etc.

4 — PROJETO EXECUTIVO DE ESTRUTURA EM CONCRETO ARMADO

Este Célculo Estrutural do Prédio devera satisfazer integralmente as Normas da ABNT
pertinentes ao assunto e vigentes, em especial a:

NBR-5674 - Manutencao de Edificacdes;

NBR-5675 - Recebimento de Servigos de Engenharia e Arquitetura;

NBR-5738 - Concreto — Procedimento para Moldagem e Cura de Corpos de Prova;
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NBR-5739 - Concreto — Ensaio de compressao de corpos- de- prova cilindricos;

NBR-6004 - Arames de Aco — Ensaio de Dobramento Alternado — Método de Ensaio;

NBR-6118 - Projeto e Execucédo de Obras de Concreto Armado;

NBR 6120 - Cargas para o calculo de estruturas de edificacdes — Procedimento;

NBR-6122 - Projeto e Execucdo de Fundacgfes;

NBR 6123 - Forgas devidas ao vento em edifica¢cbes — Procedimento;

NBR 6489 - Prova de Carga Direta sobre o Terreno de Fundacéo;

NBR 7171 - Bloco Ceramico para Alvenaria - Especificacao;

NBR 7190 - Projeto de Estruturas de Madeira - Procedimento

NBR 7211 - Agregados para concreto;

NBR 7215 - Cimento Portland — Determinacdo da Resisténcia a Compressao;

NBR 7217 - Agregados — Determinagédo da Composi¢do Granulométrica,

NBR 7312 - Execuc¢édo de concreto dosado em central;

NBR 7480 - Barras e fios de aco destinados a armaduras de concreto armado;

NBR 7481 - Telas de A¢o Soldadas — Armaduras para Concreto;

NBR 7807 - Simbolo gréafico para projeto de estruturas;

NBR 8681 - A¢Oes e Seguranga nas Estruturas — Procedimento;

NBR 8800 - 04/1986 - Projeto de Estruturas de Aco de Edificios;

NBR 8953 - Concreto para fins Estruturais — Classificag&o por grupos de resisténcia;

NBR 10067 - Principios Gerais de Representacdo em Desenho Técnico;

NBR 10068 - Folhas de desenho layout e dimensdes;

NBR 10582 - Contelido da folha para desenho técnico;

NBR 13142 - Dobramento de cépia;

NBR 10908 - Aditivos para Argamassa e Concreto — Ensaio de uniformidade;

NBR 12654 - Controle tecnolégico de materiais componentes do Concreto;

NBR 12655 - Concreto — Preparo, Controle e Recebimento;

NBR 14432 - Exigéncias de Resisténcia ao Fogo de Elementos Construtivos de
Edificacdes;

NBR 14931 - Execugédo de Estruturas de Concreto — Procedimento;

NBR-16697 - Cimento Portland — Requisitos;

Lei Federal n®5194 - Exercicio das Profiss6es de Engenheiro, Arquiteto e

Engenheiro Agrénomo;

Lei n° 6496 - Institui a Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART.

Devera este projeto ser em Concreto Armado em conformidade com o Projeto de
Arquitetura e suas especificagdes. Qualquer duvida sobre eventuais alteracdes no
posicionamento dos elementos estruturais, previstos no Projeto de Arquitetura, devera ser
consultada a SOP/DO/DPE.

Na andlise estrutural deve ser considerada a influéncia de todas as ag6es que possam
produzir efeitos significativos para a estrutura, levando-se em atender as exigéncias de Normas.

O Roteiro de célculo devera ser entregue junto com o Memorial Descritivo.

Deverdo ser informado e detalhado os principais aspectos da solucdo adotada no
Projeto da Estrutura de Concreto Armado, critérios, apresentando e justificando os procedimentos
adotados, todos os carregamentos previstos e suas respectivas combinacdes.

A escolha dos materiais, as resisténcias caracteristica, as consideracdes relativas a
acdo do vento, variacdo de temperatura, fluéncia (deformagéo lenta) e retracdo, ' 'choques,
vibragbes, esforcos repetidos, esforcos provenientes do processo construtivo, limitacfes das
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deformacdes excessivas. Concepgdo Estrutural, Modelagem Estrutural, andlise estrutural dos
resultados do processamento da estrutura (ELS e ELU), Pértico Espacial (Vigas, lajes, pilares e
fundacéo) e a Estabilidade Global da estrutura.

Valores caracteristicos nominais das cargas varidveis ndo previstas na NBR
6120:2019 deverao ser estimados pelo Responsavel Técnico (Ex.: equipamentos, etc.).

Caso for previsto a previsao de instalacdo de equipamentos com vibracées, esforco
repetido deverd ser realizado a Analise Dindmica de Estrutura.

Detalhara todos os calculos explicitamente, quando solicitado pelo DPE-
ESTRUTURAL.

Deverd ser apresentado o Projeto especifico. Todos os desenhos deverdo obedecer
aos padrdes normatizados, devendo apresentar, de forma clara e precisa, as dimensdes, posi¢ées
de todos os elementos de Concreto Armado e detalhamento. Nas plantas do Projeto da Estrutura
de Concreto Armado deve constar a classe de concreto (fck), relagdo agua/cimento, slump,
médulo de elasticidade do concreto, quadro de ferro e tipo de aco, volume de concreto,
area de forma, etc.

O Projeto de Estrutura de Concreto Armado deve conter os seguintes elementos:

e Todas as dimenses das pranchas devem seguir as Normas da ABNT;
e Locacédo dos pontos de carga e/ou pilares com as respectivas cargas na escala

1:50;

¢ O cobrimento da armadura devera estar de acordo com o fck especificado em
projeto;

e Nomenclatura, dimensionamento e detalhamento de todas as pecas
estruturais;

e Detalhamento em separado de elementos estruturais especificos (escadas,
rampas, reservatorios, contengdes, muros de arrimo, etc.);

e Detalhes de armadura de muro de divisa e contengdo na escala e detalhes
construtivos de elementos especiais de projeto na escala 1:20 ou 1:25;

e Cortes;
e Detalhe estrutural necessario para melhor esclarecimento do projeto em escala
1:20 ou 1:25;

e Selo padrédo SOP.

As plantas de formas e cimbramentos devem conter os seguintes elementos:

Projeto de formas e cimbramentos;

Forma de cada pavimento do projeto na escala 1:50;

Cotas de todas as dimensdes necessarias a execugao da estrutura;
Numeracgédo de todos os elementos estruturais;

Indicacdo secao transversal das vigas e pilares;

Quando houver mudanga de sec¢do transversal do pilar em determinado
pavimento deverdo ser indicadas as duas sec¢fes junto ao nome do pilar, a
gue morre e a que continua;

¢ Indicacdo de aberturas e rebaixos de laje;

e Indicagéo se as vigas forem invertidas;
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Convencéo de pilares indicando os pilares que nascem, continuam ou morrem
nos pavimentos;

Selo padréao SOP.

As plantas de ferro devem conter os seguintes elementos:

Secado longitudinal de todas as pecas, mostrando a posi¢édo, quantidade, o
didametro e o comprimento de todas as armaduras longitudinais, em escala
adequada;

Sec¢les transversais de todas as pecgas, mostrando a disposicdo das
armaduras longitudinais e transversais (estribos) e as distancias entre as
camadas das armaduras longitudinais, em escala 1:20 ou 1:25.;

NUmero da posic¢éo;

Quantidade de barras;

Diametro da barra (mm);

Espacamento das barras, quando necessério;

Comprimento total da barra;

Trechos retos e dobras com cotas;

Tipo de ago (CA 50, CA 60);

Posi¢do (numeragéo da ferragem);

Quantidade de barras na mesma posicao;

Cobrimento da armadura;

Detalhamento das armaduras em 3D;

Comprimento unitario da barra (em cm);

Comprimento total das barras de mesma posicdo, em cm (comprimento unitario
da barra x quantidade de barras de mesma posicao);

Quando o detalhe das armaduras exigirem cumprimento das barras superiores
ao existente no mercado (12 m) deverd ser detalhado os tipos de emendas;

No caso de aberturas e furos em elementos estruturais, deverdo ser
apresentados os detalhes das armaduras de reforco;

Consumo de materiais (volume de concreto, area de forma e quadro de ferros)
a classe de concreto (fck), relagdo agua/cimento, slump, mdédulo de
elasticidade do concreto, quadro de ferro e tipo de ago;

Selo padrdo SOP.

O Projeto Estrutural devera conter:

Compatibilizagéo de eixos e niveis com o Projeto Arquitetdnico e com os de
mais projetos;

Nomenclatura, dimensionamento e detalhamento de todas as pecas
estruturais;

Detalhamento de elementos estruturais especificos (escadas, reservatérios,
contencdes, muros de arrimo, etc);

Cortes;

ART de seus responsaveis técnicos pelo Projeto de Fundacao e Estrutural.
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Durante o desenvolvimento dos servicos, serdo realizadas reunides entre a Contratada
e a DPE-ESTRUTURAL. As reunifes tém como objetivos: analise de alternativas de projeto;
escolha de alternativa, solicitagdo de alteragdo de projeto, esclarecimentos quanto a aspectos de
projetos apresentados, etc.

5 - PROJETO EXECUTIVO DE ESTRUTURA METALICA

O Projeto Executivo com Estrutura Metélica devera ser elaborado por profissional
técnico legalmente habilitado.

A responsabilidade do projeto de estruturas metalicas e de sua execucdo serd do
fornecedor da estrutura com as respectivas Anotacdes de Responsabilidade Técnica - ART e de
acordo com as Normas Brasileiras, em especial:

NBR-5000 — Chapas grossas de aco de baixa liga e alta resisténcia mecanica-

especificagdo (ASTM-A572);

NBR-5004 — Chapas finas de ago de baixa liga e alta resisténcia - especificacdo

(ASTM-A572);

NBR-5008 — Chapas grossas de aco de baixa e alta resisténcia mecénica, resistente a

corrosdo atmosférica para uso estrutural - especificacdo (ASTM-A709);

NBR-5419 — Prote¢do Contra Descargas Elétricas Atmosféricas;

NBR-5628 — Componentes construtivos estruturais - Determinacdo da resisténcia ao

fogo - Método de ensaio;

NBR-5629 — Estruturas ancoradas no terreno - Ancoragens injetadas no terreno -

Procedimentos;

NBR-5884 — Perfis estruturais soldados de ago;

NBR-5920 — Chapas finas a frio e bobinas finas a frio, de ago de baixa liga, resistentes

a corrosdo atmosférica, para uso estrutural - Requisitos (ASTM-A588);

NBR-5921 — Chapas finas a quente e bobinas finas a quente, de ago de baixa liga,

resistentes a corroséo atmosférica, para uso estrutural - Requisitos(ASTM-A588) ;

NBR-5987 — Tintas - Preparo para utilizacdo e técnicas de aplicacdo na pintura de

estrutura, instalagdes e equipamentos;

NBR-6008 — Perfis H de abas paralelas de aco, laminados a quente-Padronizagéo;

NBR-6009 — Perfis | de abas paralelas de aco, laminados a quente-Padronizagao;

NBR-6120 — Cargas para o céalculo de estruturas de edificacdes;

NBR-6123 — Forgas devidas ao vento em edificagdes;

NBR-6152 — Material metalico - Determinagdo das propriedades mecanicas a tracao;

NBR-6153 — Material metalico - Ensaio de dobramento semiguiado;

NBR-6313 — Peca fundida de ago carbono para uso geral - Especificagéo;

NBR-6323 — Produto de ac¢o ou ferro fundido revestido de zinco por imersdo a quente;

NBR-6355 — Perfis estruturais de a¢o, formados a frio - Padronizacao;

NBR-6357 — Perfil de estruturas soldados de aco;

NBR-6648 — Chapas grossa de ago carbono para uso estrutural - Especificagdes;

NBR-6649 — Chapas finas a quente de aco carbono para uso estrutural -

Especificacdes (ASTM-A36);

NBR-6650 — Bobinas e chapas finas a quente de aco carbono para uso estrutural -

Especificacdes (ASTM-A36);

NBR-6663 — Requesitos gerais para chapas finas de ago-carbono e ago de baixa liga

e alta resisténcia;
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NBR-6664 — Requesitos gerais para chapas grossas de ago-carbono e ago de baixa
liga e alta resisténcia,;

NBR-7007 — Ago para perfis laminados para uso estrutural - Especificacao;

NBR-7008 — Chapas de ac¢o carbono zincadas pelo processo continuo de imersdo a
guente;

NBR-7242 — Pecas fundidas de aco de alta resisténcia para fins estruturais -
Especificacao;

NBR-7399 — Produto de aco ou ferro fundido revestido de zinco por imerséo a quente -
Verificagcdo da espessura do revestimento por processo ndo destrutivo;

NBR-8261 — Perfil tubular de aco carbono, formado a frio com e sem costura, de
sec¢do circular, quadrada ou retangular para uso estrutural - Especificacdes;

NBR-8681 — Acdes e Seguranca nas estruturas;

NBR-8800 — Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e concreto de
edificacoes;

NBR-10067 — Principios gerai de representacdo em desenho técnico;

NBR-10735 — Chapa de aco de alta resisténcia zincada continuamente por imersao a
guente;

NBR-10777 — Ensaio visual em soldas, fundidos, forjados e laminados. Perfis
estruturais soldados de aco;

NBR-11003 — Tintas - Determinacéo da aderéncia - Método de ensaio;

NBR-14323 — Dimensionamento de estruturas de aco de edificios em situagdo de
incéndio - Procedimento;

NBR-14323 — Dimensionamento de Estruturas de Aco e de Estruturas mistas Acgo-
concreto de Edificios em Situagdo de Incéndio;

NBR-14432 — Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de
edificacdes - Procedimento;

NBR-14762 — Dimensionamento de estruturas de aco constituidas por perfis formados
a frio;

NBR-14611 — Desenho Técnico - Representacdo simplificada em Estruturas Metélicas;
NBR-14762 — Dimensionamento de estruturas de aco constituidas por perfis formados
a frio — Procedimentos;

NBR-14432 — Exigéncias de Resisténcia ao Fogo de Elementos Construtivos de
Edificacbes;

ASTM A325 - Parafusos de alta resisténcia para ligacbes em estruturas de aco,
incluindo porcas e arruelas planas e endurecidas;

ASTM A490 - Parafusos de alta resisténcia de ago-liga temperado para ligacdes em
estruturas de aco;

E 7018 E 7018 W OU G, CONFORME AWS-A5.1 - Eletrodos;

AWS D1.1 - Conectores de aco, tipo pino com cabeca;

ANSI-AWS - D1.1/2000 - Processo de soldagem (Fabrica e Campo).

E demais normas pertinentes bem como referéncias normativas a estas normas.

As obras a serem executadas devem obedecer aos critérios da norma.

ART do Projeto Executivo de Estrutura Metalica.

Deve-se buscar sempre a utilizacdo de materiais industrializados, normalizados, de

modo a se ter qualidade no projeto e na execucdo, e, conseqlientemente, obtendo-se “uma
excelente estrutura acabada — item importantissimo para o usuario final.
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Combinagbes de Carga, Esbeltez, A¢do do Vento, Ac¢des Vibratérias, Acdo da
Temperatura, Deformagbes Maximas Admissiveis, Critérios de Durabilidade, Categorias de
Agressividade, Concepcao Estrutural, Modelagem Estrutural, andlise estrutural dos resultados do
processamento da estrutura (ELS e ELU), Estabilidade Global da estrutura.

A responsabilidade do projeto de estruturas metalicas e de sua execucgdo sera do
fornecedor da estrutura com as respectivas AnotacGes de Responsabilidade Técnica (ART) e de
acordo com as Normas Brasileiras.

A estrutura metalica serd em perfis metalicos, nas formas e dimensdes determinadas
no projeto. A escolha de perfis e chapas devera ser comercialmente existente no mercado.

5.2.1 PARAFUSOS DE ANCORAGEM

Recomenda-se nas ligacOes parafusadas a utilizacéo de parafusos de alta resisténcia
mecéanica ASTM A 325, para os elementos principais, e parafusos de baixa resisténcia mecéanica
ASTM A 307, para elementos secundérios. Obedecendo a ISO 898.C4.6.

5.2.2 SOLDAGEM

Nas estruturas de ago, o eletrodo deve ser utilizado de acordo com a necessidade da
estrutura e que e garantam a seguranca da construgdo. Os filetes de solda deverdo ser continuos
em todo o perimetro de contado das pecas e nas dimensdes especificadas nos projetos e
obedecer a AWS.

Caso seja necessério haver emendas ou mesmo melhorar o ponto de contato entre os
perfis que chegam aos nés, podera ser utilizada chapa lisa, da espessura da maior espessura dos
mesmos que chegam no no.

Os simbolos de solda dever&o seguir os padrdes da AWS - American Welding Society.

5.2.3 TRATAMENTO SUPERFICIAL
O projeto de estrutura metélica devera prever galvanizacdo da estrutura a fogo para
aumento da vida (til da obra.

5.2.4 DESENHOS DE FABRICACAO

Os desenhos de fabricagdo deverdo ser feitos de acordo com as disposi¢cdes do
manual AISC - Structural Steel Detailing.

Os desenhos de fabricacdo deverdo mostrar claramente, quais 0s elementos de
ligacdo (parafusos, soldas) que seréo instalados na oficina, e quais os de montagem.

5.2.5 DESENHOS DE MONTAGEM

Os desenhos de montagem deverdo conter as informagdes necessérias a sua perfeita
e completa montagem.

Cada desenho de montagem devera mostrar o conjunto de pegas constituintes da
unidade, os seus componentes e demais partes.

Cada peca devera ser identificada pela marca de montagem, que devera ser idéntica a
marcacgao indicada nos desenhos.

5.2.6 - ENTREGA DA ESTRUTURA METALICA
O projeto de estruturas metalicas devera atender os seguintes requisitos e materiais:
- Todas as dimens®es das pranchas devem seguir as Normas de ABNT,;
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- Planta e cortes com indicagéo de todos os elementos e perfis que compdem a estrutura na
escala 1:50;

- Detalhes isométricos, de pecas para fabricacdo e estruturais necessarios para melhor
esclarecimento do projeto escala 1:20 ou 1:25;

- Locacéo pontos de carga e/ou pilares com as respectivas cargas, escala 1:50;

- Locacéo e detalhamento das ligacdes e emendas;

- Relacéo e tipo de aco indicado;

- Detalhes de soldas;

- Relacéo de parafusos;

- Peso de aco;

- Informag®es técnicas julgadas importantes pelo projetista;

- Selo padrao da SOP;

- Numeragé&o das pranchas: n° da prancha / n° total de pranchas.

Devera acompanhar Memorial Descritivo do Projeto Recuperacdo/Reforco de
Estrutura Metdlica, de modo a garantir a boa qualidade dos materiais a serem empregados, bem
como a correta execugdo das atividades.

Nas estruturas de acgo, o eletrodo deve ser utilizado de acordo com a necessidade da
estrutura e que e garantam a seguranc¢a da construcdo. Os filetes de solda deverao ser continuos
em todo o perimetro de contado das cantoneiras nos nos.

Caso seja necessério haver emendas ou mesmo melhorar o ponto de contato entre os
perfis que chegam aos nés, podera ser utilizada chapa lisa, da espessura da maior espessura dos
mesmos que chegam no no.

Por a estrutura vir a estar localizada em um meio agressivo, 0 projeto da estrutura
metdlica devera prever galvanizagdo da estrutura a fogo para aumento da vida util da obra.

A memoria ou roteiro de calculo devera ser obrigatoriamente entregue juntamente com
Memorial Descritivo citando os processos e critérios adotados.

Detalhard todos os calculos explicitamente, quando solicitado pelo DPE-
ESTRUTURAL.

Havendo duvidas, ou por razfes técnico-econdmicas, poderdo ser alteradas as
orientacdes sugeridas, porém, antes de fazé-las, consultar a DPE-Divisdo de Projetos Engenharia-
Estrutural desta Secretaria.

6 - MEMORIAL DESCRITIVO DOS PROJETOS EXECUTIVOS
Memorial Descritivo e Especificacdo Técnica deverdo conter:
e Todos os procedimentos necessarios (passo a passo) dos Projetos Executivos;
e Especificacdo Técnica detalhada de todos os materiais que serdo utilizados no
Projeto. Constar todos os materiais e servigos especificados, estipulando-se
as condi¢ces minimas aceitaveis de qualidade, indicando-se tipos, modelos,
sem definicho de marcas, conforme determina Decreto de Licitacdes e
Contratos 8.666/93, e demais caracteristicas técnicas, sendo escolhidos, de
preferéncia, dentre os que ndo forem de fabricacao exclusiva;
e Orientacdes e cuidados referentes a Seguranca do Trabalho, montagem da
estrutura, ligacdes dos elementos, transporte, recebimento e armazenagem de
materiais;
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A memodria ou roteiro de calculo deverd ser obrigatoriamente entregue
juntamente com Memorial Descritivo citando 0s processos e critérios adotados.

6.1 MEMORIAL DESCRITIVO DE FUNDAGCAO E ESTRUTURA DE CONCRETO

ARMADO

No Memorial Descritivo da Estrutura de Concreto Armado deverdo constar os

seguintes itens:
[ )
[ )

IDENTIFICACAO DO PROJETO.
CARREGAMENTO DA ESTRUTURA (inclusive a ag&o do vento).
CONCRETO:
Composicao e dosagem;
Materiais componentes;
Dosagem;
Preparo do Concreto;
Transporte;
Lancamento;
Adensamento;
Cura;
Controle de qualidade.
ARMADURAS:

o Aco;

o Recebimento e estocagem,;

o Preparo das armaduras;

o Colocagdo das armaduras.
FORMAS PARA CONCRETO:

o Painéis;

o Travamentos;

o Cimbramentos.
METODOLOGIA NAS CONCRETAGENS.

o

O O O O OO0 0 O

DESFORMA E DESCIMBRAMENTO.
PASSAGENS DE DUTOS.

6.2 MEMORIAL DESCRITIVO DA ESTRUTURA METALICA
No Memorial Descritivo da Estrutura Metalica deverdo constar os seguintes itens:

IDENTIFICACAO DO PROJETO.
ACOES ATUANTES NA ESTRUTURA (inclusivo o vento).
NORMAS E ESPECIFICACOES DOS MATERIAS.
FABRICACAO DA ESTRUTURA:
Preparacgéo das pecas;
Conexdes Soldadas;
Identificacdo das pegas;
Pre-montagem das pecas;
o Controle de qualidade.
TRANSPORTE, RECEBIMENTO E ARMAZENAMENTO.
MONTAGEM DA ESTRUTURA:

O O O O

>
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o Recebimento e estocagem;
o Preparacéo;
o Chumbadores;
o Soldagem;
o Conexdes parafusadas
o Conexdes soldadas;
o Eletrodos;
o Especificagdo de telha da cobertura;
o Tergas;
o Travamentos
o Acabamentos de funilaria.
e TRATAMENTO DE SUPERFICIE - PINTURA.
e PLANEJAMENTO DA OBRA.
e FISCALIZAGAO.
e GARANTIAS.

O Memorial Descritivo devera ser entregue com as paginas rubricadas e na Ultima
constar a identificacao do profissional e assinatura.

7 - OBSERVACOES

7.1 — Projetos Executivos de Fundacado, Concreto Armado e Estrutura Metélica
deverdo ser entregues a SOP, para serem analisados pela Secdo Estrutural desta Secretaria.
Os trabalhos deverdo obrigatoriamente ser executados de acordo com as Diretrizes, Projeto
Arquitetdnico e suas respectivas Especificagfes Técnicas;

7.2 - A Executante devera declarar a plena aceitacdo das condigBes aqui
estabelecidas pela Diretoria de Obras Publicas da Secretaria de Obras e Habitacdo, relativamente
aos indicativos e determinagdes técnicas da Divisédo de Projetos de Engenharia — Estrutural da
SOP;

7.3 - Sistema e programas computacionais: Windows; Auto-Cad; Microsoft Word,
Excel e PDF;

7.4 - Todas as informagdes e esclarecimentos sobre o presente Edital serdo prestados
na Diretoria de Obras Publicas, da Secretaria de Obras Publicas, Saneamento e Habitagéo,
localizada na Av. Borges de Medeiros, 1501 - 3° andar — Ala Sul - Porto Alegre;

7.5 -.A apresentacdo da proposta desta Licitacdo implica na aceitacdo imediata, pela
Proponente, do inteiro teor das presentes Especificacdes Técnicas e de Servigos, bem como de
todas as disposi¢8es legais que se aplicam a espécie;

7.6 - O Licitante se obriga a realizar vistoria preliminar de reconhecimento, para
verificacdo das condicBes gerais da area onde serdo desenvolvidos os trabalhos, objetivando a
visualizacdo da viabilidade global do projeto;

7.7 - E tarefa do Contratado, no ato da assinatura do Contrato, informar-se junto &
SOP sobre a indicagdo dos técnicos responséaveis pelo acompanhamento, aprovacao dos servigcos
de projeto e fiscalizacdo da obra. Ressalvamos que sempre devera ser considerado pelo(s)
autor(es) dos Projetos a adequacgdo e adaptacao construtiva da proposta de reestruturagdo com a
construcao existente;

7.8 - De forma geral, os Projetos sdo compostos de representacdo grafica e desgritiva,
bem como apresentacdo em midia digital. O projeto deve conter informacg8es claras, precisas, de
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facil compreenséo e legiveis, a fim de evitar enganos ou erros. Parte-se do principio de que a
caréncia de informacgdes, tais como medidas, cotas e desenhos detalhados podera dificultar a
execucgdo da obra, gerando divergéncias de interpretacdes e solugbes mais onerosas;

7.9 - A organizacdo das pranchas e documentos deve ser clara. Os assuntos e
representag7es devem seguir uma logica do processo de apropriagdo do conhecimento, partindo
do geral ao especifico;

7.10 - Os Projetos Executivos de Fundagdo e de Estrutura de Concreto Armado
deverdo ser executados por profissional legalmente habilitado, com registro no CREA,
comprovado por ART de projeto; A comprovacao se dard através de Atestado de Capacidade
Técnica fornecido por pessoa juridica de direito publico ou privado e correspondente Certiddo de
Acervo Técnico — CAT

7.11 - A apresentacao dos Projetos devera ser da seguinte forma:

e Material com extensdo DWG OU DXF e PDF (papel sulfite 909);

¢ Roteiro e Memorial Descritivo em Word e PDF;

e As ART deveréo ser pagas datadas e devidamente assinadas, sendo entregue
uma copia em papel sulfite e escaneada (gravada no CD).

e Os servicos serdo fornecidos para arquivo, apos ter sido analisado pela Divisdo
de Projetos de Engenharia — Estrutural, desta Secretaria;

e Quantidade de vias de cada documento: Uma (01) via de cada documento,
impressa e copia digital com extensdo DWG OU DXF e PDF,;

e Configuracado das penas (espessuras e cores): encaminhar arquivo de penas
(CTB).

e Tamanho das pranchas: conforme NBR e selo padrdo da SOP.

Porto Alegre, 22 de julho de 2022.

SOP — Av. Borges de Medeiros, 1501 - 3° andar - Porto Alegre, RS
e-mail: paulo-farias@sop.rs.gov.br
-17-

02/08/2022 14:.06:17 SOP/SPESCOLARES/364316601 PARA INSERIR DIRETRIZ DE PPCI

22190000199887

351




22190000199887

’)) P ROA Processos ml“ um
Administrativos e-Gov

Nome do documento: IEE MANUEL DE ALMEIDA RAMOS 1 - CAPELA DE SANTANA .pdf

Documento assinado por Orgéo/Grupo/Matricula Data

Paulo Roberto Schamann Farias SOP / SPESTRUTURAL / 145894901 25/07/2022 10:16:26

>
02/08/2022 14:.06:17 SOP/SPESCOLARES/364316601 PARA INSERIR DIRETRIZ DE PPCI 352



