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ESTRUTURAL — ESTRUTURA METALICA E CONCRETO ARMADO

MEMORIAL DESCRITIVO E MEMORIA DE CALCULO

Introducéo:

O presente memorial tem como finalidade apresentar as instrugdes
técnicas que deverao ser consideradas na execucao de uma cobertura
metalica a ser implantada na area de inspecédo de veiculos, portdo 2 do

Aeroporto Regional Hugo Cantergiani, em Caxias do Sul-RS.

Normas Técnicas e Bibliografias utilizadas:

. NBR 6120 — Cargas para o Calculo de Estruturas de Edificacées
. NBR 8800 — Projeto e Execugéo de Estruturas de Ago de Edificios

Bibliografia
. Edificios Industriais em Ago — Projeto e Calculo

Autor: lidony H. Bellei

. Estruturas de Ac¢o — Dimensionamento Pratico segundo as
Normas Brasileiras

Autor: Walter Pfeil

Recursos Computacionais Utilizados

AutoCAD - software de desenho utilizando o computador
. MCalc3D — sofware para o dimensionamento de estruturas metalicas

. AutoMetal — sofware para o dimensionamento de estruturas metalicas
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Critérios e Materiais Adotados

Materiais: Estrutura Metalica

Estrutura em Ago A572-Gr50

Exceto contraventamento e Placas com A¢co ASTM A-36
Barras Astm A-36

Solda Eletrodo Aws E70.Xx

Parafusos de ago ASTM A-307 e ASTM A-325

Chumbador Quimico Hilti ou Equivalente

Critérios de projeto

Coeficientes:

. Coeficientes de Majoragao de Cargas = 1,25 (peso proprio), 1,40
(carga de vento) e 1,50 (carga de tubulagao)

o Coeficiente de Minoragao da Resisténcia do Ago = 1,15

Analise estrutural

Geometria

ESCALA 1. 75

Figura 1 — Geometria
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Figura 2 — Vista Lateral

ESCALA 150

Figura 3 — Perspectiva da cobertura

Acgbes e Combinagoes
Acgdo do Vento

Velocidade basica do vento Vo= 45 m/s (Caxias do Sul/RS)
Fator topografico S1 = 1,1 (Taludes morros)

Fator de rugosidade S2 = 0,88 (Categoria lll, Classe A, Altura n&do superior a 20
metros)

Fator estatistico S3 = 0,95 (Grupo 3 — BAIXO FATOR DE OCUPACAOQ)
Vk=Vo*S1*S2*S3=45*1,1*0,88*0,95=41,38 m/s
q=0,613*Vk=0,613 * 41,382 = 1.049,64 N/m? = 107,1 kgf/m?
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DEMAIS ACOES
Peso Proprio é calculado automaticamente pelo software MCalc.
Sobrecarga = 0,5 kgf/cm
Tubulagéo = adotado perfil U — 152x48,8x8,70
Apoio de Extremidade — L = 4,30 metros
F =11,28 kg/m x 4,3m x 9 = 437 kgf/90cm = 4,85 kgf/cm
Fione = 0,3 x F = 0,3 x 4,85 kg/cm = 1,46 kgf/cm
Frrans = 0,1 x F = 0,1 x 437 kgf = 43,7 kgf
Apoio Interno — L = 7,20 metros
F =11,28 kg/m x 7,20m x 9 = 731 kgf/90cm = 8,12 kgf/cm
Fione = 0,3 x F = 0,3 x 8,12 kg/cm = 2,44 kgf/cm
Frrans = 0,1 x F = 0,1 x 731 kgf = 73 kgf

COMBINACOES
Combinagbes para o ELU (Dimensionamento Estrutural
COMB1 = 1,25 PP + 1,5 PERFIL + 1,5 SOB
COMB2 = 1,00 PP + 1,0 PERFIL + 1,4 VENTO 95
COMB3 = 1,00 PP + 1,0 PERFIL + 1,4 VENTO 0
COMB4 = 1,25 PP + 1,5 PERFIL + 1,4 VENTO 95
COMB5 = 1,25 PP + 1,5 PERFIL + 1,4 VENTO 0
COMBS6 = 1,25 PP + 1,5 PERFIL + 1,5 SOB
COMBY7 = 1,25 PP + 1,5 PERFIL + 1,4 VENTO 95 + 1,5 SOB
COMBS8 = 1,25 PP + 1,5 PERFIL + 1,4 VENTO 0 + 1,5 SOB

Avaliacdo dos Deslocamentos

Deslocamento horizontal das vigas:

Aadm =L /200 =1100/200 = 5,50 cm = 55,00 mm - Aatu = 21,53 mm > OKI
Deslocamento vertical das vigas:

Aadm =L /400 =1100/400 = 2,75 cm = 27,50 mm - Aatu = 2,79 mm - OK!
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Dimensionamento dos Chumbadores

Solicitacdes

Nd [KN] — ver Fz 58,00
Hxd [KN] — ver Fy 9,00
Mxd [KN.cm] — ver My 2076,00
Hyd [KN] — ver Fx 14,00
Myd [KN.cm] — ver Mx 1278,00

Dimensionamento Placa Base e Chumbadores

Solicitagdes

Nd [KN] 58,00
Hxd [KN] 9,00
Mxd [KN.cm] 2076,00
Hyd [KN] 14,00
Myd [KN.cm] 1278.,00

Dados do Perfil

d [mm] | 204
b (mm]- | 207
y
|Dad05 da Chapa
L [mm] 400
B [mm]. 350
al [mm] 50
a2 [mm] 48 Base Engastada X
a3 [mm]: 50
|h [mm] 715
E [mm] 250
f, Ago da Placa [KN/cn] 25 [ASTM A36
7, Ago da Placa [KN/or] 40 [ASTM A36
Ty Gnumbacor [KN/Cm?] 24 SAE 1020
Ty crumbacor [KN/Cm?]: 38,7 'SAE 1020

Dados do Concreto
Tot Comereto IMPL: [ 35
F. [KNfcm?d]: | 1,225

Dimensionamento

Lcalc [cm]: 17,73
L sdotado [CM]: 40
Verificacdo L: 0K
Biesic [cm]: 13,12
Badotado [CM] 35,00
Verificacdo B OK

Em 1omo do eixo X

TC e [KN/CIT: [ 0.26
Verificacdo Fck | OK
e i (KNI -0,18
c={(fc ma*LW{fC max+fc mn)) [cm]: 2373
a=((Li2)-(c/3)) [em] 12,09
y=L-a1-(c/3) [em]: 27.09
T={Myd-Nd_ a)fy [KN] 50,74
Ty = Tin® chumbadores 25,37
Em torno do eixo Y

TC e [KN/CITF: [ 0,20
Verificag3o Fok [fe ma < Fe] | OK
TC o [KN/ET]: 0,21
C=((fC max*L){fC mactfC mn)) [cm]: 16,87
a={(B/2)-c/3)) [cm]: 11.88
y=B-a3-(c/3) [cm]: 2438
T=(Mxd+Nd.a)y [KNI: 2417
Tx = T/n® chumbadores 12,08
H1 = Raiz(Hum"2+Hya"2) 16,64

SELT/DAP/2840448

+Compressdo na Chapa Base

» Ha tracio nos Chumbadores!

+Compress3o na Chapa Base

+ Ha tragdo nos Chumbadores!
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Espessura da Placa
X
m=al+aZ2 [cm]: 98
M [KNxcm]: 12,7
t=Raiz{6*M/0,75Fy) [mm] 20,1
Sentido Y
h [cm]: 72
M [KNxcm]: 5.1
t=Raiz(6*M/0,75Fy) [mm] 12,7
Chumbadores
N® de chumbadores 4
N° de chumbadores em linha 2
Tracdo @ = 1,964*Raiz(T 1/fu) [mm] 15,9
Cisalhamento @ > 1.784"Raiz({H1/fy) [mm] 74
Cisalhamento ¢/ Ruptura Concreto 97
@ > Raiz [Fd/(33"RaizF k)] [mm] i
Diametro adotado [mm] 22,0
ApO [CNv] 13,85
Apr [cmf] 11,20
Verificagdo Solicitacies Combinadas 0K
Fti [KN] 27
Fh1 [KN] 04
T = Raiz(fti"2 + 3*t1*2) [LN] 28
0,33*u 12,8
Verificacdo da Aderéncia do Chumbador.
fex concrero 350 kgffcm®
2 CHUMBADOR 22 cm Teu 14,23 kgficm®
EMBUTIMENTO (> 0u = a0 Lbrecomendsvel) 40 cm RS 2088,00 kgt
R 7179,73 kaf
RS 4762,56 kgf
R 7898,88 kgt
TRAGAO MAXIMA 253710 kaf POR CHUMBADOR
HORIZONTAL 416,08 kgof
EFEITO COMBINADO Ve = 14
Ruptura do Concreto Vo = 1,15
5 5 V Firacio = 14
Nd 3 Hd 3 Vihorizontal = 14
- + [ - < 1,0
R R
el el
Ny 3 3
L + i = 0,214033455 Chumbador OK
R 74 R ‘.
Ruptura do Chumbador
2 2
Nd Hd
- + — < 1,0
R at R ac
2 2
( Nd } ( Hd ) = 0,110800813  Chumbador OK
— + —
a c
R ar R ac

Chapa espessura 20mm - 4 chumbadores 22mm
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Dimensionamento dos Pilares

Materiais: - Concreto com resisténcia minima de 30Mpa
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- Ago — CA-50

MEMORIA DE CALCULO

DADOS DO PILAR

Nk 11,4 kn

le 56 cm

hy 50 cm

hx 105 cm

Ac 5250 cm?

yn 1

vf 1,4
kn/

fck 3 cm? = 30Mpa
kn/

fcd 2,14 cm?
kn/

fyk 50 cm?

d'x 3,5 cm

ab 1

a) Esforgos solicitantes do pilar

Nd 15,96 kn

b) Indice de esbeltez

AX 0,184533333

Ay 0,38752

¢) Momentos minimos

M1d.min.x 74,214

M1d.min.y 47,88

Excentricidades

e1x.min.x 4,65 cm

elx.min.y 3 cm

d) Momento de 22 Ordem

v 0,001

r 0,00020

Excentricidades de 22 Ordem

e2y 0,000625425 cm

Md.Tot.y 47,88998179 kn.cm

pX 0,0000628 d'x/hx 0,033333

Abaco

ny 0,0000851 d'x/hy 0,070 24

WX= 0,10

AS 25,875 cm?

DN da Barra 12,5 mm

AS barra 1,22718463 cm?

Quant. 23
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Dimensionamento dos Blocos
Materiais: - Concreto com resisténcia minima de 25Mpa
- Ago — CA-50
DETERMINACAO DAS DIMENSOES DA SAPATA
Dados de entrada
Carga do pilar 161 [KN]
a 285 [cm]
b 85 [cm]
fyk 50 [KN/cm?]
fek 25 [MPa]
S adm solo 0,36 [MPa]
Area necessaria: 4695,833 [cm?]
A 125,48 [cm]
B 37,42 [cm]
Aadot 285 [cm]
BAdot 85 [cm]
Altura necessaria:
h | o [ o [ fm
Altura adotada:
hadot 0,0 [cm]
ho 0,00 [cm]
Pressao no solo:
Scalc solo 0,06646 [MPa] m
Apds a execucao dos servigos descritos em sua totalidade os mesmos
deverao ser compilados em prancha unica de forma obrigatéria a ser entregue
0 As-Built em DWG e copias em papel ao setor de fiscalizagdo do DAP.
Eng. Civil Hélio Amaral
CREA-RS 070.068
SELT/DAP/2840448 CONFERIR, ASSINAR E ENCAMINHAR 47

17/10/2022 11:20:54



