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PROJETO N.° 447 03 21 - Memorial descritivo das instalacdes Elétricas,
Telefonia e Dados
RO2 - Edig&o 30/07/2022

OBRA: Theatro S&o Pedro: Multipalco Eva Sopher-Teatro Italiano
LOCAL: Praca Marechal Deodoro, s/n° - Porto Alegre - RS.
PROPRIETARIO: Governo do Estado do Rio Grande do Sul

1. OBJETO:

O projeto objeto deste memorial se refere as instalagdes Elétricas, Telecom e Dados a serem
executadas para a implantacéo do Teatro Italiano, parte do Complexo ja construido e, em operagéo, do
Theatro S&o Pedro: Multipalco Eva Sopher.

2. HISTORICO:

A Subestacéo aprovada pela concessionéaria local em 29 de julho de 2013, se constitui hoje na
fonte Unica de energia externa ao Complexo . A disponibilidade limite definida pela concessionéria foi
de 1777,62 kVA . Desta forma, este foi o limite observado nos célculos a seguir descritos neste
memorial.

Salientamos que as Demandas elétricas (Individual e Diversificada )dos equipamentos e dispositivos
necessarios a operagao de todo o conjunto foram definidas em comum acordo com os operadores do
Complexo.

3. INSTALACOES ELETRICAS:
Generalidades:

As instalacGes elétricas de Baixa Tensdo forma desenvolvidas a partir da subestacdo que opera com
dois transformadores de 1000kVA. Um Trafo alimenta o sistema de 220/127V — cargas em geral, € 0
outro alimenta o sistema de 380/220V — cargas do Ar condicionado e ventilag&o.

Observar que as instalagdes necessarias nesta etapa, estdo indicadas no projeto pela cor azul, sendo,
no entanto necessario a inspecéo local detalhada anterior ao inicio efetivo das instalacdes. Também,
como esta registrado nas plantas, devem-se observar os projetos de arquitetura, ar condicionado,
iluminacéo e PPCI para a definicdo dos equipamentos necessarios e sua posi¢do efetiva de instalacao.
A base utilizada para o projeto atual se refere ao “as built” fornecido pela empresa executante das
instalacdes hoje em operacéo.

Sistema considerado:

O sistema considerado foi 127/220V, 60 HZ ( para instalagGes elétricas em geral), e 220/380V,
60 HZ ( para os sistemas de climatizacéo e exaustao).
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Normas e regulamentos observados:

Os calculos foram executados de acordo com as seguintes normas e regulamentos:
ABNT : NBR 5410 - InstalagGes Elétricas de Baixa Tensao - versao corrigida — 31/03/2008

Queda de tensdo admissivel:

Condicdes técnicas regulamentares:

BT(Trafo) Terminais do secundario de transformador
CD : Centro de Distribuicdo de iluminagdo e tomadas
QF : Quadro de forca de equipamentos

CF : Consumidor final

Valores regulamentares:

BT(Trafo) <> CF = 7% ABNT 5410

CD<>CF = 4% ABNT

QF<>CF = 4% ABNT

Relagdo de arquivos do projeto das instalagGes elétricas:

EL 03 — Nivel 12,00 lluminagdo e Tomadas

EL 04 — Nivel 15,50 lluminagdo e Tomadas

EL 05 — Nivel 19,00 lluminagdo e Tomadas

EL 06 — Nivel 22,50 lluminagdo e Tomadas

EL 07 — Nivel 26,60 lluminagdo e Tomadas

EL 09 — Nivel 9,30 circuitos de alimentacéo

EL 10 — Nivel 12,00 circuitos de alimentagao

EL 11 — Nivel 15,50 circuitos de alimentagdo

EL 17 — Coluna montante elétrica

EL 18 — Diagrama Unifilar Geral de Baixa Tens&o 220 V
EL 19 — Diagrama Unifilar Geral de Baixa Tens&o 380 V
SUB 01 — Quadros Gerais de Baixa Tenséo

Obs.: 0s demais arquivos constituintes do projeto ndo serdo objeto desta etapa.
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Carga Instalada e Demanda:

Consumidor E/NE Quadro de carga Carga(kVA) Fator Demanda(kVA)
(Instalada) Demanda (%) | (individual )
380V Projeto Ref. Projeto 2021 2021 2021

Estacionamento E QFAC1E®6/1 8,00 80 6,40
Estacionamento E QFACI1E®6/2 8,00 80 6,40
Estacionamento E QFAC1E6/3 5,50 80 4,40
Estacionamento E QFAC1E9/GERAL 38,00 80 30,40
Estacionamento,plateia E QFAC1E12/GERAL 46,70 80 37,36
Plateia NE QFACINE12/GERAL 42,00 80 33,60
S.inteligencia,D.operacional, NE QFACINE15/GERAL 23,00 80 18,40
s.vip,estar funcion.,café,
chapelaria,servigos
S.inteligencia,D.operacional, E QFAC1E15/GERAL 3,00 80 2,40
s.vip,estar funcion.,café,
chapelaria,servicos
Teatro Oficina,Foyer, E QFAC 2 E15/GERAL 14,10 80 11,28
Camarins,servicos
Teatro Oficina,Foyer, NE QFAC 2 NE15/GERAL 24,50 80 19,60
Camarins,servicos
S.ensaio,s.coord.ballet, NE QFAC2NE19/GERAL 106,00 80 84,80
camarins,servicos.
S.corpo ballet,s.ensaio, E QFAC1E19/GERAL 21,50 80 17,20
bilheteria,servigos
S.corpo ballet,s.ensaio, NE QFACINE19/GERAL 57,50 80 46,00
bilheteria,servi¢os
S.ensaio,s.coord.ballet, E QFAC2E19/GERAL 15,00 80 12,00
camarins,servicos.
Ventilag&o: E QFAC1E22/GERAL 7,50 80 6,00
C.ballet, AATSP,imprensa,
auditoria,juridico,d.artistico,
d.admin.,orquestra,recep¢ao
Condicionamento: NE QFACINE22/GERAL 63,50 80 50,80
C.ballet, AATSP,imprensa,
auditoria,juridico,d.artistico,
d.admin.,orquestra,recepcéo
Ventilagdo: E QFAC2E22/GERAL 5,50 80 4,40
S.naipes,camarins,orquestra
Condicionamento: NE QFAC2NE22/GERAL 28,50 80 22,80
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S.naipes,camarins,orquestra
(UR1 +UR2)(subsolo TSP) NE | QT01 2 NE 380V 90,00 80 72,00
E QFAC2E26/GERAL 9,00 80 7,20
Acessos,camarim, NE QFAC2NE26/GERAL 158,00 80 126,40
NOVO NE QFAC2NE26/URS 627,00 80 501,60
TOTAL SISTEMA E 380V 145,44
TOTAL SISTEMA NE 380V 976,00
TOTAL GERAL 380V | 1401,80 | 1121,44
Fator de Demanda diversificada adotado conforme indicacdo dos operadores (%) 75
Demanda diversificada calculada (kVA) 841,08
Corrente total para demanda diversificada : (A) 1279,40
TRANSFORMADOR EXISTENTE EM OPERAQAO - sistema de 380V 1000,00
DISJUNTOR GERAL (CORRENTE EM AMPERES) EXISTENTE EM OPERACAO - sistema de 380V | 2000/1500
Consumidor E/NE Quadro de carga Carga Fator Demanda
individual(
Instalada(kVVA) | Demanda (%) | kVA)
220V Projeto Ref. Projeto 2021 2021 2021
Estacionamento NE CDIT1NE6/1 11,47 75 8,60
Pluvial E QFBP1E6/1 10,40 100 10,40
E QFBCI1E6/1 2,86 100 2,86
Estacionamento NE CDITINE9/1 4,61 75 3,46
Estacionamento NE CDITANE9/2 7,80 75 5,85
NE QFGAINEY/1 56,00 100 56,00
Elevadores 01,02,03,04,fosso E QFELE1E9/GERAL 33,200 90 29,88
Estacionamento NE CDITANE12/1 9,68 75 7,26
Servigos NE CDIT1INE12/2 7,13 75 5,35
S.inteligencia,D.operacional, NE CDITINE15/1 30,36 75 22,77
s.vip,estar funcion.,café,
chapelaria,servicos
Teatro Oficina,Foyer, NE CDIT2NE15/1 50,20 75 37,65
Camarins,servicos 0,00
QFNB 1 E 15/G 21,38 86 18,39
Geral:acessos e emergencia E CDITE 1 E 15/1 25,35 75 19,01
QFSON 1
Geral +Teatro Italiano NE NE15/GERAL 19,00 60 11,40
QFSON 2
Teatro Oficina+Teatro Italiano NE NE15/GERAL 30,00 60 18,00
Teatro Italiano NE CDIC 1 NE15/1 320,00 50 160,00
Café NE QFCAFE 1 NE15/1 41,50 86 35,69
chapelaria,servigos
S.corpo ballet,s.ensaio, NE CDIT 1 NE19/1 11,93 75 8,95
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bilheteria,servicos 0,00
S.ensaio,s.coord.ballet, NE CDIT 2 NE19/1 28,77 75 21,58
camarins,servicos.
Teatro Oficina NE CDIC 2 NE 19/1 120,00 50 60,00
Teatro Oficina NE QFSON2NE19/1 10,00 60 6,00
Recalque conj.01,02,03e04 E QFBMR1E19/G 17,88 100 17,88
S.corpo ballet. NE QFSONINE19/1 2,00 60 1,20
Sala orquestra NE QFSON2NE22/1 10,00 60 6,00
C.ballet, AATSP,imprensa, NE CDITINE22/2 14,93 75 11,20
auditoria,juridico,d.artistico,
d.admin.,orquestra,recepcéo
S.naipes,camarins,orquestra NE CDIT2NE22/1 25,15 75 18,86
Teatro Italiano,acesso NE CDITANE22/1 18,88 75 14,16
Concha acustica,servicos NE CDIT2NE26/1 21,06 68 14,36
lluminacéo externa largo NE CDIT2NE26/2 25,34 75 19,01
Sé&o Pedro e terragco 0,00
Acesso e servico niveis 26,60
e NE CDIT2NE26/3 5,28 75 3,96
Concha acustica. NE QFSON2NE26/GERAL 20,00 60 12,00
Sistema hidraulico E QFPRESS2E26/1 5,00 100 5,00
Concha acustica NE CDIC2NE26/1 60,00 50 30,00
Elevador n.5 E QFELE2E?26/2 12,00 100 12,00
Restaurante NE QFREST2NE26/GERAL 134,93 77 103,90
Bombas(existente) TSP existente | QFAC BOMBAS 270,80 80 216,64
1 - existente TSP existente | Existente 52,00 75 39,00
2 - existente TSP existente | Existente 85,00 50 42,50
3 - existente TSP existente | Existente 70,00 100 70,00
4 - existente TSP existente | Existente 50,00 80 40,00
5 - existente TSP existente | Existente 35,00 60 21,00
1784,96 1247,76
TOTAL SISTEMA E 220V 106,74
TOTAL SISTEMA NE 220V 703,20
TOTAL TSP NE 220V 429,14
TOTAL GERAL 220V | 1784,96 | 1247,76
TOTAL CARGA INSTALADA NA SUBESTACAO | 3186,76 |
Fator de Demanda diversificada adotado conforme indicagao dos operadores (%) 75
Demanda diversificada calculada (kVA) - 220V 935,82
Corrente total para demanda diversificada : (A) 2458,80
TRANSFORMADOR (kVA) - EXISTENTE EM OPERACAO - sistema de 220V 1000,00
DISJUNTOR GERAL (A) - EXISTENTE EM OPERAGAO - sistema de 220V 3000/2600
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Demanda maxima prevista na aprovacédo da Concessionaria para ativacdo da subestacéo : (kVA) 1777,62
1776,90

Demanda total do projeto atualizado out 2021 : (kVA)

4. INSTALACOES TELEFONIA/DADOS:
Generalidades:
As instalagdes de telefonia e dados estdo concebidas a partir de um cabeamento estruturado conforme apresenta o
projeto.
Observar que as instalacdes necessarias nesta etapa, estdo indicadas no projeto pela cor azul , sendo no entanto
necessario a inspecao local detalhada anterior ao inicio efetivo das instalagdes.
A base utilizada para o projeto atual se refere ao “as built” fornecido pela empresa executante das instalagdes hoje
em operacéo.
Relagéo de arquivos do projeto das instalac8es telefonia/dados:

TEL 03 — Nivel 12,00 telefonia/dados

Obs.: os demais arquivos constituintes do projeto ndo serdo objeto desta etapa.

5. ESPECIFICAGAO DE MATERIAIS

Todos os materiais a serem empregados deverdo atender as prescrigdes das normas que lhes forem
aplicaveis.

Disjuntor diferencial residual - DDR
Os disjuntores residuais diferenciais seréo do tipo NBR - IEC para alta sensibilidade e protecdo
contra contato direto com 2,3,4 polos para 30mA ou 300mA de acordo com o especificado em projeto.

Interruptor diferencial residual - IDR

Os Interruptores residuais diferenciais serdo do tipo NBR - IEC para alta sensibilidade e
protecao contra contato direto com 2,3,4 polos em todos os casos para 30mA ou 300mA de acordo
com o especificado em projeto.
Sensor de presenca

Os sensores de presenga conforme disposicdo em planta para 10 A /127 V.

Prensa cabos

Caracterizacdo: Em liga de aluminio injetado, dotado de bucha conica elastica e arruela de aluminio.
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Aplicacéo: Saida de cabos elétricos e de comunicacao de caixas e perfilados.

Terminal de presséo pré-isolado tipo anel 4mm para cabos de 2,5mm?®.

Caracterizacdo: Terminal de pressdo pré-isolado tipo anel, com diametro interno de 4mm e espessura
de 0,81mm, para cabos de 2,5mm?, em cobre eletrolitico revestido de estanho por processo de
eletrodeposicao.

Fita Isolante e fita auto-fuséao

Caracterizacao: Fita Isolante Anti-chama e fita auto-fuséo.
Aplicacédo: Isolamento de emendas de cabos elétricos

Cabo com isolamento de PVC- 750V 70°

Caracterizagdo: Cabo (encordoamento classe 2 ou 4 conforme projeto) com isolagéo em termoplastico
poliolefinico ndo halogenado, sem chumbo e com baixa emissdo de fumaca. Tenséo de isolamento :
450/750V; Temperaturas maximas do condutor: 70°C em servigo continuo, 100°C em sobrecarga e
160°C em curto-circuito.

Cabo com isolagdo em EPR , XLPE ou PVC - 0,6/1kV, 90°

Caracterizagdo: Cabos com isolagdo EPR ,XLPE ou PVC. (encordoamento classe 2 ou 4 conforme
projeto) Tenséo de isolamento: 1kV; Temperaturas maximas do condutor: 90°C em servigo continuo,
130°C em sobrecarga e 250°C em curto-circuito. Demais caracteristicas descritas em projeto.

Disjuntor termomagnético unipolar, bipolar, tripolar

Caracterizagdo: Disjuntor termomagnético em caixa moldada, tipo mini disjuntor, fabricado em
poliamida refor¢cada, com sistema de fixagao através de garras(fixagédo bolt-on), com terminais
protegidos com aperto elastico para cabos até 50mmz2, ou barras até 12,7mm, identificacé@o indelével
da posicao liga-desliga, corrente nominal , segundo a IEC 898, capacidade de interrup¢ao de 4,5kA
para 127VCA, em 50 ou 60hz,

Interruptor de embutir de 1, 2 e 3 teclas simples ou paralelo

Caracterizacao: Interruptor de embutir, de 1 tecla, ou duas teclas, ou 3 teclas simples, ou ainda
paralelas de embutir, 250V-10 A.

Caixas de passagem montagem aparente

Quando em montagem aparente deverao ser do tipo condulete de aluminio silicio injetado, com
parafusos em acgo zincado bi cromatizado, e junta de vedacéo pré-moldada em PVC flexivel, com
roscas de bitola 20 mm ( ou indicada) com tampas cegas do mesmo material, dimensdes internas
minimas de 87x45x42 mm
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Eletrodutos

Caracterizagcdo: de aco galvanizado eletrolitico tipo leve 1, tipo pesado, em barras de 3 metros, com
curvas e luvas de raio longo (raio igual ou superior a dez vezes o seu didametro interno)

Caracterizagdo: Luvas e curvas de raio longo em liga de aluminio silicio

Buchas, Arruelas e Boxes

Caracterizagdo: em ligas metélicas em Al, Cu, ZN e Mg.

Acessorios para fixacio de eletrodutos

Caracterizacdo: abracadeiras (tipo cunha).

Caixa de aluminio para instalagao aparente, 50mm x 100mm (2"x4”) dimensado compativel para
tubulagdes até 1" ou na dimensé&o apropriada a tubulacéo, para saida ou passagem.

Caracterizacao: Tipo condulete

Caixa de ferro 50mm x 100mm (2" x 4") ou 100mm x 100mm (4" x 4"), para instalagdo embutida,
ou dimens&o maior

Caracterizagao: caixa em ferro esmaltado, estampado, com embutes removiveis, nas dimensées de
50mm x 100mm(2"x4") ou 100mm x 100mm (4"x4") ou dimensdo maior

Acessorios para fixacdo de eletrodutos

Caracterizacdo: abragadeiras (tipo cunha).

Acessorios de fixagdo

Caracterizagdo: Tirantes, vergalhdes, perfilados, abracadeiras e suspensdes

Eletrodutos

Caracterizagdo: de PVC rigido, tipo pesado, rosqueavel, classe A — fabricado de acordo com a NBR
6150/1980, espessura da parede 2,5mm-1/2”, 26mm-3/4”, 3,2mm — 17, 3,6mm — 1.1/4”, 4mm — 1.1/2",
4,6mm — 27, 5,5mm —2.1/2”, 6,2mm — 3”, em barras de 3 metros, com curvas e luvas de raio longo
(raio igual ou superior a dez vezes o0 seu diametro interno)

Curvas e luvas (para uso interno)

Caracterizagdo: Luvas e curvas de raio longo PVC rigido, tipo pesado, roscavel, classe A — fabricado
de acordo com a NBR 6150, espessura da parede 2,5mm-1/2", 26mm-3/4”, 3,2mm — 1", 3,6mm —
1.1/4”, 4mm - 1.1/2”, 4,6mm — 2", 5,5mm — 2.1/2”, 6,2mm — 3,

______________________________________________________________________________________________________________________|
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Eletrocalha metalica dimensdes indicada em planta

Caracterizagdo: Tipo perfurada, com tampa, galvanizacéo eletrolitica, em chapa 16USG.

Tabela de correspondéncia de bitolas de eletrodutos no projeto
Referéncia | Referéncia didmetro Diametro Diametro Diametro
no projeto de rosca nominal interno nominal interno

didmetro PVC PVvC ACO Carbono |Ago carbono
(mm) (polegadas) | NBR15465 | NBR15465 NBR5624 NBR5624
(mm) (mm) (mm) (mm)

15 1/2" 20 16,40 15 18,90
20 3/4" 25 21.3 20 24,10
25 1" 32 27,50 25 30,40
32 11/4" 40 36,10 32 39,00
40 11/2" 50 41,40 40 44,85
50 2" 60 52,80 50 56,75
65 21/2" 75 67,10 65 72,25
75 3" 85 79,60 80 84,95
100 4" 103,10 100 110,05

6. ESPECIFICACOES GERAIS

Forma de execugao

As tubulagbes vazias devem conter arame guia.

Devem ser usadas buchas e arruelas para conexao dos eletrodutos nas caixas de ferro esmaltado.
As emendas devem ser soldadas e isoladas com fita de boa qualidade (tipo auto fuséo). As pontas
deverdo ser estanhadas.

Cores dos condutores

Os condutores devem observar o seguinte codigo de cores:

Fase “R” - cor vermelha ( Munsell 5R-4/14)

|
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Fase “S” - cor azul escuro (Munsell 2,5PB-4/10)
Fase “T” - cor branca ( Munsell N9,5)

Neutro: azul claro

Terra: verde ou verde-amarelo

7. RECOMENDACOES PARA EXECUGCAO

Deverdo ser obedecidas as formas de instalagdo recomendadas pelos fabricantes dos materiais.

8. QUANTO A MONTAGEM NOS CENTROS DE DISTRIBUICAO E QUADROS DE FORCA

A distribuicdo dos componentes deve ser equilibrada, com os condutores seguindo um trajeto
organizado (unidos com bracadeiras plasticas), a fim de facilitar a sua manutencéao;

Todos os condutores devem ser identificados em sua origem junto aos barramentos, disjuntores e
conectores com marcadores especiais, conforme convengao apropriada;

9. QUANTO A MONTAGEM DE CAIXAS, CONDULETES E ELETRODUTOS

As tubulag6es deverao ser fixadas por meio de bragadeiras tipo “D”, fecho em cunha, as paredes e
forros, sempre de maneira a nao interferir na estética ou funcionalidade do local;

As tubulagbes deverdo manter perfeito alinhamento, perpendicularidade e distancia constante entre si;
A conexdo dos eletrodutos com as caixas devera ser feita com buchas e arruelas, com acabamento
sem saliéncias ou rebarbas;

A mudanga de alinhamento dos dutos devera ser feita preferencialmente com conduletes;

Seréa admitida a utilizagdo de curvas, desde que no maximo duas, no mesmo plano e néo reversas em
cada trecho entre dois conduletes;

Devera ser observada a continuidade elétrica do sistema de tubulagéo e caixas;

Nao sera permitido o uso de conectores retos ou curvos para “Box” na execugao da tubulagao;

A fixagdo das caixas e conduletes deverdo ser executadas pelo fundo de modo que as tampas fiquem
paralelas a superficie de fixacéo.

Os cruzamentos de tubulagfes deverdo ser os estritamente necessarios.

Nas &areas em que forem utilizados eletrocalhas em substituicéo aos eletrodutos as mesmas seréo
conectadas por conduletes préprios e adequados a este tipo de instalacéo. E as luminérias conectadas
eletricamente as eletrocalhas por meio de tomadas proprias fixadas sobre as luminérias.

10. QUANTO AOS CONDUTORES ELETRICOS

Deverao apresentar ,apés a enfiagao ,perfeita integridade da isolagdo. Para facilitar a enfiagdo ,podera
ser utilizada parafina ou talco industrial apropriado;

Nao serdo admitidas emendas desnecessarias, bem como emendas fora das caixas de passagem;

As emendas necessarias deverdo ser soldadas e isoladas com fita auto fusdo e as pontas deverédo ser
estanhadas;
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A conexdo dos condutores com barramentos e disjuntores devera ser feita com terminais pré-isolados,
tipo garfo ou olhal.

11. QUANTO AO ACABAMENTO

O interior das caixas deve deixado perfeitamente limpo, sem restos de barramentos, parafusos ou
qualquer outro material;

Eventuais danos causados ao prédio durante os servigos deverdo ser corrigidos ,sendo recompostas
integralmente as partes atingidas.

O padréo geral de qualidade da obra deve ser alto, devendo ser seguidas ,além do aqui disposto, as
recomendagdes das normas técnicas pertinentes ,especialmente a NBR-5410.

PROJETO :

Autor : Eng. Ivan Maciel Treiguer

CREA :n.°21 394 , Carteiran.° 8012 D

Endereco : Rua Fabricio Pilar ,55,conj.301,Porto Alegre, RS.
Telefones : (051)33330439, (051) 999920123.
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