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1. Apresentacao

Neste Relatério de Projeto (Volume 1), a Pavesys Engenharia apresenta o Projeto
Executivo de Sinalizacdo Definitiva da rodovia RSC-392 (Cédigo 392RSC0417), no
segmento entre o entroncamento com a ERS-218 (Santo Angelo) e o entroncamento
com a ERS-344(B) (P/Santa Rosa) com extensao total de 12,38 km, conforme Tabela
1.1.

Tabela 1.1 — Trecho 392RSC0417

CcODIGO S.R.E DESCRICAO km inicio | km fim | Extensdo (km)

392RSC0417  |[ENTR. ERS-218 (SANTO ANGELO) - ENTR. ERS-344(B) (P/ SANTA ROSA) 604,07 | 616,45 12,38

A equipe técnica responsavel pelo desenvolvimento dos trabalhos propostos inclui os

seguintes profissionais:

e Coordenador Geral - Fernando Pugliero Gongalves, Eng. Civil, D.Sc. —
CREA-RS RS085.461 (ART 7212055);

¢ Coordenador Pavimentacdo - Régis Martins Rodrigues, Eng. Civil, D. Sc. —
CREA- RS SP165.754 (ART 7212264);

e Coordenador Drenagem e Sinalizagdo - Roberto Mattos dos Santos, Eng.
Civil - CREA-RS RS083.847 (ART 7220203).

e Gerente do Contrato - Elemar Taffe Jr, Eng. Civil, M.Sc. — CREA-RS
RS111.718 (ART 7212257);

¢ Engenheiro Auxiliar - Felipe Garcia, Eng. Civil — CREA-RS RS181.232;

¢ Engenheiro Auxiliar - Paulo Pinto, Eng. Civil, M.Sc. — CREA-RS RS152.170;

¢ Engenheiro Auxiliar -Francieli Bitencourt, Eng. Civil - CREA-RS RS187.165;

2. Mapa de Situacao e Localizac¢ao

A seguir é apresentado o mapa de situacdo/localizacdo com todas as rodovias que

fazem parte dos projetos da Regido 1, destacando o trecho objeto deste relatério.
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3. Projeto de Sinalizacao

3.1) Introducgao

O Projeto de Sinalizagdo estabelece os dispositivos que tém por finalidade
orientar, regulamentar e advertir sobre perigos potenciais ao usudrio, por meio de
informagBes (teis e/ou necessarias ao seu deslocamento seguro e eficiente,
atendendo as exigéncias normativas de circulacéo e de operacgédo da via.

A sinalizagdo proposta obedece a principios, tais como: visibilidade e
legibilidade diurnas e noturnas, compreenséo rapida do significado das indicacdes,
informac®es, adverténcia e conselhos educativos.

Para elaboracdo do projeto, foram consideradas as caracteristicas
operacionais da rodovia juntamente com o Volume Médio Diario obtido no Estudo de
Trafego. Tendo como base o Manual de Projeto Geométrico de Rodovias do DAER,
segundo o Quadro 1 da péagina 16, a rodovia, por apresentar caracteristicas de pista
simples e o VDM igual a 5641 veiculos/dia, é classificada como Classe I-B com
velocidade diretriz igual a 80 km/h. Por se tratar de uma rodovia que apresenta
sobreposicdo com a RS-344, foi estabelecido o0 mantimento dos marcos quilométricos
apresentados na rodovia, que se referem a quilometragem da RS-344.

O projeto aqui apresentado segue as “Instru¢8es para Sinalizagdo Rodoviaria”
— DAER/2013, amparados na Lei n° 9.503, de 23 de setembro de 1997, que instituiu o
Cddigo de Transito Brasileiro conforme Decreto n° 4.711, de 29 de maio de 2003.

O projeto segue a versao atualizada do ANEXO Il do CTB, conforme
Resolucéo n°160, de 22 de abril 2004, CONTRAN:

e Volume | do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito aprovado pela
Resolucéo n°180, de 26 agosto 2005, referente a Sinalizacdo Vertical de
Regulamentacéo.

e Volume Il do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, aprovado pela
Resolucdo n°243, de 22 de junho de 2007, referente a Sinalizagéo Vertical
de Adverténcia, e revoga Resolucdo 599/82, Cap.IV - Vol. Il S. Vertical de
Adverténcia Parte I.

e Volume 1l do Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito uniformiza e
padroniza a Sinalizacdo Vertical de Indicagdo conforme a Resolucdo
n°486, de 7 de maio de 2014,
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e Volume IV do Manual Brasileiro de Sinalizacdo de transito aprova a
Resolucdo n°236, de 11 de maio de 2007, referente a Sinalizacdo
Horizontal. Revoga ao Anexo da resolucdo n°666/86, Parte Il — Marcas
Viarias. Deverdo ser seguidos e aplicados no desenvolvimento do Projeto
de Sinalizacéo e, no que couber, apds implantacdo deste.

3.2) Sinalizacao Vertical

A sinalizacao vertical consiste na implantac@o de placas e painéis nas laterais
da rodovia e tem como objetivo o conforto e a seguranga do usuario, bem como a
fluéncia do trafego. Tais questdes sdo alcangadas com a perfeita codificagdo e
emprego das placas, além dos materiais empregados para a sua confec¢do.

Placas de Sinalizacdo

Placas

Consistem em dispositivos verticais para controle de transito, localizados ao
lado da pista, destinados a transmitir mensagens fixas e eventualmente mdveis,
mediante simbolos ou legendas previamente conhecidas e legalmente instituidas.

Procurou-se também adequar os modelos de placa aos padrbes
preestabelecidos pelas “Instru¢cdes para Sinalizagdo Rodoviaria” elaborados pelo
DAER (2013).

Conforme estabelecido com o DAER, todas as placas de sinalizacdo
existentes no trecho serdo retiradas e enviadas a Superintendéncia Regional, pois as
novas placas a serem implantadas deverdo atender ao especificado nas Instrugfes de
Sinalizacdo Rodoviaria/2013 do DAER/RS no que se refere a refletividade das
mesmas.

Materiais das Placas

Chapas

As placas serdo confeccionadas em chapas de aco laminado a frio
galvanizadas, nas bitolas n° 16 ou n° 18, com espessura de 1,25 mm, com 0 maximo
de 270g/m2 de zinco, para placas fixadas em solo, laterais a rodovia.

As placas suspensas em pérticos/semiporticos ou fixadas na estrutura dos
viadutos: serdo confeccionadas em chapas planas de aluminio com espessura de
1,5mm (n°18) Liga AA-5052, témpera H-38 ou similar.
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As chapas terdo a superficie posterior preparada com tinta preta fosca.

As chapas deverdo ser submetidas a um desengraxamento e decapagem por
processo quimico, apos, devem ser suficientemente lavadas e secas em estufas, de
modo a remover qualquer residuo de produto quimico, a fim de proporcionar boa
aderéncia a pelicula de tinta.

Pelicula refletiva

A pelicula refletiva devera ser constituida de microesferas de vidro aderidas a
uma resina sintética. Devera ser resistente as intempéries e possuir grande
angularidade, de maneira a proporcionar ao sinal as caracteristicas de forma, cor e
legenda, ou simbolos, e visibilidades sem alteracdes, tanto a luz diurna como & noite,
sob luz refletida.

As cores devem atender a tabela de cromaticidade especificada pela ABNT,
conforme ASTM D 4956. As peliculas foram elaboradas seguindo as diretrizes
estabelecidas pela NBR 14644:2013, variando de acordo com a classe da rodovia,
conforme explicitado no Quadro 2, paginas 10 a 14, contido nas Instrucbes de
Sinalizacado Rodoviaria do DAER 2013.

Suportes de placas

Em rodovias o projeto prevé a utilizagdo de postes de madeira em cerne de
eucalipto ou madeira de lei, com secg¢éo quadrada de 0,08 x 0,08 x (h = variavel), com

as arestas chanfradas.

Em zonas urbanas serdo utilizados suportes com tubo de aco galvanizado a

guente, e devera ser observada uma altura livre de 2,20 m.

Devem ser fixados de modo a manter as placas rigidamente, em sua posi¢édo
permanente e apropriada, evitando que balancem com o vento e que sejam giradas ou

deslocadas.

Conforme a area da placa, os suportes serdao simples ou duplos e terdo as

seguintes caracteristicas:

- Até 1,0 m2: Suporte simples, para placas de regulamentagdo, adverténcia e

servicos auxiliares, em madeira ou metélico 2”;
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- De 1,0 a 2,0 m2: Suporte duplo em madeira ou metélico de 2";
- De 2,0 a 3,0 mz Suporte duplo metalico de 3", ou suporte simples de 47;
- Acima de 3,0 m2: Suporte duplo metélico de 4".

Tipos de Placas

e Regulamentacdo

Os sinais de regulamentacdo tém por objetivo notificar o usuario sobre as
restricdes, proibices e obrigacbes que governam o uso da via e cuja violagao constitui
infrac&o prevista no capitulo XV do Cdadigo de Transito Brasileiro (CTB).

As placas de regulamentacdo deverdo ter os seguintes formatos, cores e
peliculas:

- Placa Octogonal — R - 1 (PARE):

O fundo é vermelho revestido com pelicula refletiva Tipo VII, com borda
interna e letras de cor branca com pelicula refletiva tipo VII, cédigo (1). A placa de
regulamentagéo octogonal tem as seguintes dimensdes:

Lado = 0,40 m (v < 60 km/h <= 100 km/h);
Lado = 0,35 m (perimetro urbano).
- Placa Triangular — R - 2 (Dé a preferéncia):

O fundo é vermelho revestido com pelicula refletiva Tipo VII, com borda
interna e letras de cor branca revestida com pelicula refletiva Tipo VII, cédigo (2.a). A
placa de regulamentacéo triangular tem as seguintes dimensdes:

Lado = 1,00 m (v < 60 km/h <= 100 km/h);
Lado = 0,75 m (perimetro urbano).
- Placa Circular:

O fundo é branco revestido com pelicula Tipo VII, com orla e diagonal
vermelha refletiva Tipo VII, com inscricdes ou simbolos pretos nao refletivos Tipo 1V,
cédigo (2). A placa de regulamentacao circular tem as seguintes dimensdes:

Diametro = 1,00 m (v < 60 km/h <= 100 km/h);

Diametro = 0,50 m (perimetro urbano).

PAVESYS ENGENHARIA Pagina8
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- Placa Composta (placa circular interna):

O fundo € branco revestido com pelicula refletiva Tipo Ill, com orla e diagonal
vermelhas refletivas Tipo Ill, com inscricdes ou simbolos pretos néo refletivos Tipo IV,
codigo (2.b).

e Adverténcia

Os sinais de adverténcia sao utilizados sempre que se julgar necessario
chamar a atencdo dos usuarios para situacdes potencialmente perigosas, obstaculos
ou restricdes existentes, na via ou em suas adjacéncias, indicando a natureza dessas
situacdes a frente, quer sejam permanentes ou eventuais.

As placas de adverténcia deverdo ter os seguintes formatos, cores e
peliculas:

- Placa Quadrada:

O fundo é amarelo refletivo Tipo VII, com simbolos pretos néo refletivos Tipo
IV, cédigo (3). A placa de adverténcia quadrada tem as seguintes dimensges:

Lado = 1,00 m (v < 60 km/h <= 100 km/h);
Lado = 0,50 m (perimetro urbano).

- Placa Composta:

O fundo é amarelo refletivo Tipo VII/IV, com legenda e simbolos pretos nao
refletivos Tipo IV, cédigo (3a). As dimensdes das placas de adverténcia compostas
estdo indicadas nas notas de servico.

Indicacao

Os sinais de indicacao tém por finalidade principal orientar os usuérios da via
no curso de seu deslocamento, fornecendo-lhes as informagBes necessarias para a
definicdo das diregbes e sentidos a serem por eles seguidos, e as informag¢des quanto
As distancias a serem percorridas nos diversos segmentos.

Sado também utilizados para informar os usuarios quanto a existéncia de
servi¢cos ao longo da viam tais como postos de abastecimento, restaurantes, quanto a
ocorréncia de pontos geograficos de referéncia, como divisas de estados e limites de
municipios, a localizacdo de areas de descanso, a existéncia de parques e locais
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histéricos (atrativos turisticos), além de fornece-lhes mensagens educativas ligadas a
seguranca de transito.

Ocorrendo a existéncia de importante polo gerador de trafego, ou
empreendimento que possa ser caracterizado como servigo auxiliar, como rodoviarias,
hospitais, indistrias ou centros comerciais, com acesso direto & rodovia, é facultado a
colocacao de Sinal de Indicagao com fundo azul, para facilitar a circulagédo do transito.

A definicdo de altura das letras é em funcdo da velocidade regulamentada na
via, e consequentemente da disténcia de legibilidade. Para o dimensionamento das
legendas foi consultado o Manual de Sinalizagcéo Rodoviaria do DNIT, sendo adotada
a fonte dos caracteres alfanuméricos série D, escritas somente com letras mailsculas,
do alfabeto tipo Standard Alphabets for Highway Signs and Pavement Markings (EUA).
Para o emprego das tabelas foi utilizada altura de letra igual a 200 mm, considerando
a velocidade de 80 km/h.

As placas de indicagéo estdo descritas a seguir:

Indicativas de sentido (Orientacdo Destino):

O fundo é verde com pelicula Tipo VII, simbolos, orla e letras brancas
revestidas com pelicula refletiva Tipo VI, cédigo (5).

Indicativas de locais (ldentificacéo):

O fundo é azul com pelicula Tipo VII, com simbolos, orla e letras brancas
revestidas com pelicula refletiva Tipo VII, cédigo (4.a).

Placas Educativas:

O fundo é branco com pelicula refletiva Tipo VII, com legendas e borda em
preto nao refletivo Tipo 1V, cédigo (18) e cddigo (22) para obrigatérias: cintos e fardis.

Servico Auxiliar (Paradas de Onibus):

O fundo é azul com pelicula Tipo VII, com orla e letras brancas revestidas
com pelicula refletiva Tipo VII, com simbolos pretos néo refletivos, quadro interno Tipo
I, cédigo (4).

Os pontos de paradas de 6nibus ndo estédo indicados no presente projeto.
Deverdo ser objeto de estudo especifico de seguranga viaria de implantacdo de
paradas de 6nibus com melhorias da rodovia, em locais que no futuro possam receber
o reflgio para a parada do coletivo.
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Indicativas de Quilometro (Marco Quilométrico):

O fundo é azul com pelicula Tipo VII, com simbolos, orla e letras brancas
revestidas com pelicula refletiva Tipo VII, cédigo (4).

Delineadores (Marcador de Alinhamento):

Sao dispositivos auxiliares de percurso, posicionados lateralmente a via, em
série, de forma a indicar aos usudrios o alinhamento da borda da via, principalmente
em situac8es envolvendo risco de acidentes e sdo particularmente importantes em
trajetos noturnos ou com visibilidade prejudicada devido as condicGes adversas de
tempo.

Sao aplicados em curvas acentuadas (sempre do lado externo da curva), nas
transicbes com diminuicdo de largura de pista (particularmente nas aproximagdes de
pontes e viadutos) e, ainda, em pontos localizados onde o alinhamento pode ser
considerado confuso.

O fundo é preto com pelicula néo refletiva Tipo IV, com simbolos amarelos
revestidos com pelicula refletiva Tipo VII, cédigo (8).

Marcadores de Obstaculos (Marcador de Perigo):

Sao indicados para assinalar obstrugfes situadas na via (como exemplo os
canteiros estreitos separadores de pistas) ou a ela adjacentes, tais como guarda-
corpos de pontes estreitas, emboques de tlneis, pontilhdes e passagens sob viadutos.
As faixas sdo amarelas sobre fundo preto com pelicula ndo refletiva Tipo IV, com
simbolos revestidos com pelicula refletiva Tipo VII, codigo (7).

Placas de Atrativos Turisticos:

Os sinais de indicacdo de atracdes turisticas sao utilizados para sinalizar
locais que sejam de reconhecido interesse turistico, geradores de viagens para sua
visitagcdo. O fundo € marrom com pelicula Tipo VII, simbolos, orla e letras brancas
revestidas com pelicula refletiva tipo VII, codigo (5.b-solo e 14-elevada).

Placas Ambientais

Visando atender aos itens das Licengas Ambientais da FEPAM que requerem
a implantacdo do projeto de sinalizagdo ambiental nas é&reas ambientalmente
sensiveis (locais identificados como potenciais corredores ecolégicos, recantos de
fauna, APP e conservacdo de remanescente florestal nativo) foram selecionadas
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placas indicativas e de adverténcia para o cumprimento desta funcdo. As
especificagdes técnicas e exemplos estdo apresentados a seguir:

Modelo de Placa Ambiental de “trecho critico para poluicdo ambiental”
(Indicativa): Dimensdes das placas: 2,50 x 1,20 metros. Cores: fundo azul com pelicula
Tipo VII e letra ou simbolo em branco revestido com pelicula refletiva Tipo VII, cédigo
(13.b).

Modelo de Placa Ambiental de “travessia de animais silvestres” (Adverténcia):
Dimensbes das placas: 2,50 x 1,20 metros. Cores: fundo amarelo e fundo preto
revestido com pelicula refletiva Tipo VII/IV. Letras e Tarjas: preto revestido com
pelicula refletivo Tipo 1V, cédigo (3.a).

3.3) Sinalizacao Horizontal

A sinalizacdo horizontal, imprescindivel a perfeita condugdo do trafego,
compreende as linhas demarcadoras de borda, linhas divisérias de faixas, linhas de
continuidade nas intersegdes, sinais e legendas pintadas sobre a pista.

Cores das Linhas

e Branco
A pintura branca devera ser utilizada nas linhas que delimitam a pista de
rolamento e, também, para regulamentar movimentos sobre a pista mediante
simbolos, legendas e outros.
e Amarelo
A pintura amarela deve ser utilizada no eixo da quando possuirem sentido de
trafego opostos.
e Preto
A pintura preta deve ser utilizada no eixo para recobrir a pintura existente.

Classificagcdo das Marcas Vidrias

Marcas longitudinais

Os tipos de linhas adotadas no projeto e suas respectivas cores, cadéncia,
larguras e aplicacdes sdo as seguintes:
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- Linhas continuas de bordo: sdo as marcagdes longitudinais que delineiam a
parte da pista destinada ao rolamento, separando-a do acostamento, caso houver, ou
propiciando uma pequena faixa de seguranca junto as guias que separam a pista do
passeio.

Cor: branco;

Largura: 0,15 m.

- Linhas continuas: regulamentam a separacdo das correntes de trafego de
sentidos opostos, delimitando na pista o espaco disponivel para cada sentido de
trafego, nas vias onde ndo existe canteiro central. Devera ser sempre demarcada na
cor amarela, e podera ser continua (caracterizando proibicdo de ultrapassagem), ou
tracejada (a ultrapassagem é permitida).

- de divisdo de fluxos opostos no eixo:

Cor: amarelo;
Largura: 0,12 m.

- de divisao de fluxos opostos no eixo — tracejadas 4m x 8m e 4m x 12m;

Cor: amarelo;
Largura: 0,12 m.
- Linhas referentes a sinalizagdo horizontal provisdria (continua ou tracejada 4
mx 12m):
Cor: branco ou amarelo;
Largura: 0,10 m.

- Linhas de Continuidade: dao continuidade a linha de bordo quando, por
algum motivo, h& quebra no alinhamento visual que estas mantinham. Impedem que o
condutor perca a nocdo de alinhamento da pista ou faixa em que vem circulando,
qguando a sinalizagdo horizontal sofre qualquer interrupgao visual.

Nos alinhamentos com linhas de bordo sua largura sera de 0,15 m,
de cor branca e cadéncia 1:1 (4,0 m x 4,0 m).

e Dispositivos de Canalizacdo

Sao marcagfes disponiveis para orientar o fluxo de trafego, de modo a
direcionar a circulacdo de veiculos em uma area pavimentada. A cor empregada
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devera ser sempre coerente com o sentido dos fluxos de trafego a que se dirigem
(amarela em fluxos de sentidos opostos, e branca em fluxos de mesmo sentido) e a
inclinacdo das linhas deve sempre acompanhar o sentido de circulagdo dos veiculos
da faixa contigua a area neutra.

- Linhas de Canalizacao:

Delimitam a &rea do pavimento destinada a circulagéo, orientando os fluxos
de trafego.

- Zebrado preenchido:

Demarcam &reas do pavimento n&o utilizaveis (area neutra). A dimensao e
cadéncia dessas areas sao:

- Areas especiais na cor branca — cadéncia de 0,40m de pintura por 1,20m
de vazio, linhas a 45°;

- Area especial na cor amarela — cadéncia de 0,40m de pintura por 1,20m
de vazio, linhas a 45°,

No projeto, os zebrados foram utilizados em areas de pavimento né&o
utilizaveis, confluéncias/bifurcagdes, aproximacdes de ilhas/obstaculos na pista,
interse¢cdes em roétula, canteiro central ficticio, transicdo de largura de pista e
marcacgao de area de conflito.

Marcas Transversais e Inscricées no Pavimento:

Tém a funcdo de ordenar os deslocamentos transversais dos veiculos e
melhorar a percepcdo do condutor quando as condi¢cbes de operacdo da via. S&o
divididas nos seguintes tipos:

- Linha de retencéo e legenda “PARE” no piso — cor: branco; a largura da
linha de retencao é de 0,40m e a legenda “PARE” tem altura de 2,40m.

- Faixa de pedestres — cor branca; largura = 0,40m de pintura e 0,60m de
vazios.

- Setas — cor branca; as setas tém comprimento de 7,50 m na pista central
e 5,00 m nas vias marginais.

- Linha de Retencéo:
A linha de Retenc¢édo (LRE) indica ao condutor o local limite em que deve para

o veiculo. A LRE pode ser utilizada em conjunto com o sinal de regulamentacdo R-1
(Parada Obrigatéria) em interse¢bes quando for dificil ao condutor determinar com
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precisdo o ponto de parada do veiculo. A linha de retengao pode vir acompanhada da
legenda “PARE” no piso.

Ambas tem cor branca, com largura igual a 0,40 m para a linha de retencéo e
a legenda “PARE” possui altura de 4,00 m em vias rurais e 2,40 m em perimetros
urbanos.

- Faixa de Pedestres:

A faixa de pedestres (FTP) delimita a area destinada a travessia de pedestres
e regulamenta a prioridade de passagem dos mesmos em relagcdo aos veiculos, nos
casos previstos pelo CTB.

A largura das linhas varia de 0,30 m a 0,40 m e a distancia entre elas de 0,30
m a 0,80 m. A extensdo das linhas é igual a 4,00 m.

- Setas:

Orientam os fluxos de trafego na via, indicando o correto posicionamento dos
veiculos nas faixas de transito de acordo com o0s movimentos possiveis e
recomendaveis para aquela faixa. Existem trés tipos de setas:

- Setas Indicativas de posicionamento na pista para a execucdo de
movimentos (PEM): Indica em que faixa de transito o veiculo deve se
posicionar, para efetuar o movimento desejado, de forma adequada e
sem conflitos com o movimento dos demais veiculos. A PEM é utilizada
na aproximacdo de interse¢cbes onde existem faixas de transitos
destinadas a movimentos especificos e deve existir uma seta para cada
faixa de transito.

Recomenda-se implantar pelo menos duas em sequéncia na mesma
faixa, sendo opcional a colocacéo da terceira. Existem sete tipos de PEM:
Siga em frente, vire a esquerda, vire a direita, siga em frente ou vire a
esquerda, siga em frente ou vire a direita, retorne a esquerda e, por fim,
retorne a direita.

A cor da PEM é branca e possui comprimento igual a 7,50 m em rodovias
e 5,00 m em trechos urbanos.

- Seta Indicativa de mudanca obrigatéria de faixa (MOF): Indica a
necessidade de mudanga de faixa em virtude de estreitamento ou
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obstrucao da pista. A MOF deve ser posicionada no centro da faixa a ser
suprimida e colocada somente nesta faixa.

Se as condig0es fisicas da via assim o permitirem devem ser utilizadas no
minimo trés setas em cada faixa de transito a ser suprimida. A MOF deve
estar acompanhada de placas de sinalizacdo de adverténcia
correspondentes ao tipo de estreitamento de pista ocorrido.

A cor da PEM é branca e possui comprimento igual a 7,50 m em rodovias
e 5,00 m em trechos urbanos.

- Seta Indicativa de movimento em curva (IMC): Indica aproximagéo de
curva acentuada ou movimentos circulares.

Recomenda-se implantar pelo menos duas em sequéncia na mesma
faixa, sendo opcional a colocagcdo de uma terceira. A IMC deve ser
aplicada em curvas acompanhadas de sinalizacdo de adverténcia de
curva acentuada.

A cor da PEM é branca e possui comprimento igual a 6,00 m em rodovias
e 4,50 m em trechos urbanos.

- Simbolos:
Indicam e alertam o condutor sobre situa¢des especificas na via.

- “Dé a preferéncia” (SIP): A SIP é utilizada como reforco ao sinal de
regulamentacéo R-2, indicando a existéncia de cruzamento com via que
tem preferéncia. O tridngulo deve ser colocado de forma que aponte
contra o sentido de circulagdo, inscrito entre 1,50 m a 15,00 m de
distancia da intersecdo, a partir do prolongamento do meio fio da via
transversal, no centro da faixa onde estiver inserido.

A SIP é usada na cor branca e tem altura igual a 6,00 m em vias rurais e
3,60 m em perimetros urbanos.
Tintas para Pavimento

A tinta para sinalizacao deveréa ser adequada ao VDM da rodovia e ao tipo de
pavimento. Sera usada tinta a base de resina acrilica emulsionada em éagua. A
espessura Umida da tinta a ser aplicada, em uma sé passada devera ser de 0,6 mm.

Durabilidade

Conforme o volume de trafego obtido na rodovia, a vida util da pintura
utilizada na pista € de 2 (dois) anos.
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Microesferas de Vidro

As microesferas de vidro devem satisfazer as especificacdes de microesferas
de vidro para sinalizagéo horizontal previsto na NBR-16184/2013.

Tinta Provisoria

A pintura proviséria prevista apos a execucao da restauracdo do pavimento
devera ser implantada imediatamente ap6s o término do servigco, evitando-se que
segmentos rodoviarios permanecam sem sinalizagdo horizontal.

As linhas de bordo, as linhas de continuidade e as linhas de divisdo de fluxo
de mesmo sentido, serdo na cor branca com largura 0,10 m. As linhas utilizadas para
divisdo de fluxos de sentidos opostos, seréo na cor amarela, com largura de 0,10 m.

As demarcacdes terdo as seguintes cadéncias:

- Nas bordas da pista, onde esta prevista pintura de linha continua branca no
projeto final, a pintura proviséria terd a cadéncia 3,00 m x 6,00 m;

- No eixo da pista, a pintura ter4 cadéncia 3,00 m x 13,00 m.

Serd utilizada tinta preta para recobrimento da sinalizagao horizontal existente
no eixo.

3.4) Equipamentos

Os equipamentos de aplicagdo dos materiais de sinalizacdo deverdo possuir
todas as condi¢des necessarias para uma boa aplicacéo, tais como, reservatério para
0 material e para as microesferas (drop-on), pistolas que possibiltem a pintura
simultanea ou sucessiva de faixas continuas e/ou descontinuas, compressor de ar,
sistema de homogeneizacao, direcao do tipo automatico para alinhamento preciso da
maquina, lanca-guia com pontas finas ajustaveis, sistema de controle para o
espacamento das faixas, luzes traseiras, sinaleiro rotativo, pisca-pisca e reguladores
de presséo.

3.5) Sinalizacio Conducio Otica

Sao elementos refletores, aplicados sobre o pavimento da rodovia ou
adjacente a ela, que tem a fungédo de melhorar a visibilidade da sinalizagédo horizontal
e possibilitar a criagdo de condicionantes a circulacao.
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Materiais para sinaliza¢do por Condugdo otica

Os materiais dos elementos de sinalizagdo por condugéo 6ética deverédo
satisfazer as normas da ABNT, no que se refere a resisténcia dos elementos e
dimens&es minimas, conforme indicado nas respectivas Normas da ABNT, abaixo

relacionadas:
- NBR-14636 — Tachas Refletivas Viarias — Requisitos (dez/00);

- NBR-15576 — Tachdes Refletivos Viarios- requisitos (Abr/08).

Tachas

Sao delineadores constituidos de superficie refletoras aplicadas a suportes
com dimensdes de 100 mm (97) x 100 mm, fixadas ao pavimento através colas

apropriadas, do tipo Epoxi.

- Cores:

As tachas serdo em cor coerentes com a da Linha a que se esta conjugando
e terdo seus refletores nas seguintes cores:

Linhas de bordo: Bidirecional branco/vermelho;

Linhas do eixo: Bidirecional amarelo.

- Cadéncias:
Em tangente: 16,00 m x 16,00 m;
Em curva: 8,00 m x 8,00 m;

Antes de O.A.E. (150 m): 4,00 m x 4,00 m.

Tachdes

Sao delineadores constituidos de superficies refletoras aplicadas a suportes
com dimensdes de 250 x 150mm, fixadas ao pavimento através de pinos e colas
apropriadas, devendo atender a Resolucdo n°® 160 do Contran.

- Cores

Os tachfes séo dispositivos com cor branca quanto em trechos com mesmo
sentido de trafego, e amarelos em trechos com sentido contrarios.
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- Cadéncias — indicadas nas plantas do projeto:

Refletivo prismdtico

Sao delineadores constituidos de superficie refletora trapezoidal com
dimensfes de 4,5x8mm, aplicadas a suportes metéalicos com chapa de 2,5mm que
formam um angulo de 70° entre si. A peca sera fixada as laminas das defensas com
espacamentos de 4 em 4 metros.

- Cores:

Os refletivos prismaticos serdo na cor amarelo.

- Cadéncias:
Refletivos monodirecionais de 4 em 4 m.

Balizadores

Sao dispositivos refletorizados, instalados fora da superficie pavimentada,
com o objetivo de direcionar os veiculos na pista, especialmente a noite. S&o utilizados
em trechos limitados da rodovia, onde h& modificag&o do alinhamento horizontal.

Constituem unidades refletivas, cujos elementos refletores devem ser
colocados de maneira que seu limite inferior ndo fique abaixo de 0,50 m, nem seu

centro fique acima de 0,60 m, em relacéo a cota do bordo mais préximo da pista.

Os balizadores seréo metalicos, bidirecionais, com pelicula refletiva nas cores
branco/vermelho e serdo implantados no interior dos canteiros que formam as

intersecdes e retornos. Seu posicionamento esta indicado em planta.

3.6) Dispositivos de seguranca

As defensas sdo dispositivos para atenuar o choque de um veiculo
desgovernado contra estruturas fixas ou para evitar a sua saida da plataforma da
estrada, sempre que houver perigo do veiculo rolar pelo talude dos aterros.

A implantagdo das defensas devera atender & especificagdo DNER-ES
144/85 e deverdo ser executadas em conformidade com o que determina a NBR
6971/2012.

O projeto indica a implantacéo de defesas quando da ocorréncia de aterros
em tangente com alturas superior a 4m ou aterros em curva com alturas superiores a
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2m. Também considera a implantacéo em cabeceiras de pontes (entrada e saida), nos
locais que nao possuiam este dispositivo.

Quando as defensas ndo estiverem engastadas em elementos rigidos, elas
teréo nas duas extremidades, ancoragem de 16 metros. Em relagdo aos suportes, 0
espagcamento entre eles devem ser de 4 metros.

Implantagdo

- Os componentes das defensas ndo podem apresentar arestas ou cantos
vivos voltados contra o fluxo do trafego. Os elementos de fixacdo devem estar atras de
laminas e se, ainda, houver possibilidade de atingir pessoas ou veiculos, devem ter
suas formas baixas e arredondadas.

- Os postes das defensas devem ser enterrados 1.100 mm em aterros
compactados, No caso de fixagdo em taludes, ou terrenos muito ondulados, os postes
devem ter comprimentos compativel com esta exigéncia.

- As defensas metalicas deve, ter os postes cravados no solo, por precesso
de percusséo, assegurando um adequado atrito lateral.

- As laminas de uma defensa ndo podem ser instaladas a menos de 0,50 m
da borda da pista de rolamento.

- O inicio da defensa, nos dois sentidos de trafego, devera formar um angulo

de 20° com o alinhamento externo da pista e o ponto que devera ser protegido.
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Anexo A - Cadastros de sinalizacao
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Anexo B - ARTs
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Anexo C - Declaracao de Responsabilidade
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4. Termo de Encerramento

Este documento, contendo o Volume 1 (Relatério de Projeto) estd numerado

eletronicamente da pagina 1 a pagina 61.
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‘ ENGENHARIA DE PAWMENHJS‘

AO
DEPARTAMENTO AUTONOMO DE ESTRADAS DE RODAGEM- DAER

DECLARACAO

O Engenheiro Elemar Jorge Taffe Junior CREA n® 111728 responsavel pela
Elaboracdo de projetos finais de engenharia de restauracdo dos pavimentos de
rodovias estaduais — Regido 1 e a Pavesys Engenharia SS LTDA referente ao projeto
392RSC0417, Contrato AJ/CD/056/13, aqui representado pelo responsavel técnico
da empresa, Engenheiro Elemar Jorge Taffe Jinior CREA n® 111728, declaram
gue calcularam e verificaram o projeto acima citado, bem como seus respectivos
guantitativos, pelos quais assumem total responsabilidade.

Porto Alegre - RS, 28 de setembro de 2016.

Ji i

Engenheiro ': marf orge Taffe Junior
CREA n°111728

Alameda dos Betas, 76 | Jardim Aquarius Av. Loureiro da Silva, 2001 | Sala 707 | Cidade Baixa

SP | Séo José dos Campos | SP | CEP 12246-360 | Fone (11) 7236-6959 RS | Porto Alegre | RS | CEP 90050-240 | Foneffax (51) 32127940
e-mail: pavesys@pavesys.com.br e-mail: pavesys@pavesys.com.br
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6. Termo de Encerramento

Este documento, contendo o Volume 2 (Projeto de Execugdo) estd numerado eletronicamente da

‘ ENGENHARIA DE PAV/MENYHS‘

pagina 1 a pagina 67
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